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Specyfikacja  Techniczna Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych  

(STWiORB) 
 

DM-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

       Ilekroć w niniejszym opracowaniu będzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) bądź  
Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) bądź Ogólnej Specyfikacji technicznej (OST) to należy 
przez to rozumieć Specyfikację Techniczną Wykonania i Odbioru Robót Budowlanych (STWiORB). 
Niniejsze opracowanie stanowią wymagania ogólne, które należy mieć na uwadze czytając 
poszczególne specyfikacje dotyczące wykonania branżowych robót budowlanych n/w zadania. 
Specyfikacja Techniczna  „Wymagania ogólne” może być powołana w specyfikacjach szczegółowych  
także jako :DM-00.00.00  

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania ogólne dotyczące wykonania 
robót drogowych, przebudowy infrastruktury technicznej i innych robót w ramach  

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu  i realizacji robót wymienionych w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wymagania ogólne wspólne dla wszelkich 
robót budowlanych objętych specyfikacjami technicznymi wymienionymi w spisie treści, a 
także dla innych robót w przypadku ich wystąpienia. 

ROBOTY DROGOWE 

DM-00.00.00. WYMAGANIA OGÓLNE   
DM-01.01.02. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH 
D-04.01.01. KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM PODŁOŻA    
D-04.02.01              WARSTWY MROZOCHRONNE 
D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE   
D-05.02.01             NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE   
D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH    
D-08.01.01. KRAWĘŻNIKI BETONOWE   
D-08.05.03A           ŚCIEKI ULICZNE Z KOSTKI BETONOWEJ 
D-05.03.05              PODBUDOWA  Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22 P 
D-05.03.05              WYKONANIE WARSTWY ŚCIERALNEJ Z MIESZANKI MINERALNO –ASFALTOWEJ AC 11Ś 
D-08.03.01              OBREŻA BETONOWE 
D-08.02.02               NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ 
D-09.01.01. OŚWIETLENIE DROGOWE 
D-03.02.01             KANALIZACJA DESZCZOWA 
D-01.03.04             MTKK  
D-09.01.01.            ZIELEŃ DROGOWA     
D-07.02.01              OZNAKOWANIE PIONOWE 
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1.3.2. Opis robót tymczasowych 
Roboty tymczasowe – to takie roboty, które są projektowane i wykonywane jako potrzebne do 

wykonania robót podstawowych ale nie są przekazywane Zamawiającemu i są usuwane po 
wykonaniu robót podstawowych ,chyba ,że istnieją uzasadnione podstawy do ich odrębnego 
rozliczania. 

1.3.3. W różnych rozdziałach Specyfikacji czynione są odniesienia do norm krajowych, które napisane 
są i powinny być interpretowane przez Wykonawców w języku polskim. Normy te powinny być 
uważane za integralną część Specyfikacji i odczytywane w powiązaniu 
z dokumentacją projektową i Specyfikacją jak gdyby były w nich powielone. Uważa się 
Wykonawcę za w pełni zaznajomionego z ich treścią i wymaganiami. Najnowsze wydanie 
norm, które ukaże się nie później niż na 28 dni przed datą zamknięcia przetargu (Datą 
Odniesienia) będzie mieć zastosowanie o ile nie wskazano inaczej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Użyte w SST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1. Badania kontrolne – badania wykonywane przez Laboratorium Drogowe lub inne Badawcze 
Wykonawcy; 

1.4.2.: Badania sprawdzające – badania wykonywane na zlecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika 
projektu przez Laboratorium Drogowe Zamawiającego; 

1.4.3. Budowla drogowa – obiekt budowlany, nie będący budynkiem, stanowiący całość techniczno-
użytkową (droga) albo jego część stanowiąca odrębny element konstrukcyjny lub technologiczny 
(obiekt mostowy, korpus ziemny, węzeł) 

1.4.4. Chodnik – wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunięty od jezdni, przeznaczony do ruchu 
pieszych i odpowiednio utwardzony. 

1.4.5. Droga – wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdów oraz ruchu 
pieszych wraz z wszelkimi urządzeniami technicznymi związanymi z prowadzeniem 
i zabezpieczeniem ruchu. 

1.4.6. Droga tymczasowa (montażowa) – droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu 
pojazdów obsługujących zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunięcia po 
jego zakończeniu. 

1.4.7. Dziennik budowy – zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczęcią organu 
wydającego, wydany zgodnie z obowiązującymi przepisami, stanowiący urzędowy dokument 
przebiegu robót budowlanych, służący do notowania zdarzeń i okoliczności zachodzących w toku 
wykonywania robót, rejestrowania dokonywanych odbiorów robót, przekazywania poleceń i innej 
korespondencji technicznej pomiędzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcą i projektantem. 

1.4.8. Inspektor Nadzoru – osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez 
Zamawiającego, 
o której wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robót 
i administrowanie kontraktem. 

1.4.9. Jezdnia – część korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdów. 

1.4.10. Kierownik budowy – osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania 
Robotami i do występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu. 

1.4.11. Korona drogi – jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami 
dzielącymi jezdnie.  

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni – układ warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich połączenia. 
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1.4.13. Korpus drogowy – nasyp lub ta część wykopu, która jest ograniczona koroną drogi i skarpami 
rowów. 

1.4.14. Koryto – element uformowany w korpusie drogowym w celu ułożenia w nim konstrukcji 
nawierzchni. 

1.4.15. Książka obmiarów – akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi 
stronami służący do wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych Robót w formie 
wyliczeń, szkiców i ew. dodatkowych załączników. Wpisy w Książce Obmiarów podlegają 
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

1.4.16. Laboratorium Drogowe Zamawiającego – Laboratorium Drogowe , które wykonuje badania 
sprawdzające na zlecenie Inspektora Nadzoru 

1.4.17. Laboratorium – drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez 
Zamawiającego, niezbędne do przeprowadzenia wszelkich badań i prób związanych z oceną jakości 
materiałów oraz Robót. 

1.4.18. Materiały – wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania Robót, zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i SST, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru 

1.4.19. Nawierzchnia – warstwa lub zespół warstw służących do przejmowania i rozkładania 
obciążeń od ruchu na podłoże  gruntowe  i  zapewniających dogodne warunki dla ruchu. 

a) Warstwa ścieralna – wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezpośrednio oddziaływaniu 
ruchu i czynników atmosferycznych.  

d) Podbudowa – dolna część nawierzchni służąca do przenoszenia obciążeń od ruchu na podłoże. 
Podbudowa może składać się z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej. 

e) Podbudowa zasadnicza – górna część podbudowy spełniająca funkcje nośne w konstrukcji 
nawierzchni. Może ona składać się z jednej lub dwóch warstw. 

f) Podbudowa pomocnicza – dolna część podbudowy, spełniająca obok funkcji nośnych, funkcje 
zabezpieczenia nawierzchni przed działaniem wody, mrozu i przenikaniem cząstek podłoża. 
Może zawierać warstwę mrozoochronną,  odsączającą. 

1.4.20. Niweleta – wysokościowe i geometryczne rozwinięcie na  płaszczyźnie pionowego przekroju 
w osi drogi lub obiektu mostowego. 

1.4.21. Objazd tymczasowy – droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do 
przeprowadzenia ruch publicznego na czas budowy. 

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodność – zgodność wykonywanych Robót z dopuszczonymi 
tolerancjami, a jeśli przedział tolerancji nie został określony, z przeciętnymi tolerancjami, 
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robót budowlanych. 

1.4.23. Pas drogowy – wydzielony liniami rozgraniczającymi pas terenu przeznaczony do 
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewów. Pas drogowy może również obejmować teren 
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urządzeń chroniących ludzi i środowisko przed 
uciążliwościami powodowanymi przez ruch na drodze. 

1.4.24. Pobocze – część korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania się pojazdów, 
umieszczenia urządzeń bezpieczeństwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, służąca 
jednocześnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.25. Podłoże – grunt rodzimy lub nasypowy, leżący pod nawierzchnią do głębokości przemarzania. 

1.4.26. Podłoże ulepszone – wierzchnia warstwa podłoża leżąca bezpośrednio pod nawierzchnią 
ulepszona w celu umożliwienia przejęcia  ruchu  budowlanego i właściwego wykonania nawierzchni. 

1.4.27. Polecenie Inspektora Nadzoru – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez 
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczące sposobu realizacji Robót lub innych spraw 
związanych z prowadzeniem budowy. 
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1.4.28. Projektant – uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji 
Projektowej. 

1.4.29. Przedsięwzięcie budowlane – kompleksowa realizacja nowego połączenia drogowego lub 
całkowita modernizacja (zmiana parametrów geometrycznych trasy w planie i w przekroju 
podłużnym) istniejącego połączenia. 

1.4.30. Przepust – budowla o przekroju poprzecznym zamkniętym, przeznaczona do przeprowadzenia 
cieku, szlaku wędrówek zwierząt dziko żyjących lub urządzeń technicznych przez korpus drogowy. 

1.4.31. Przeszkoda naturalna – element środowiska naturalnego, stanowiący utrudnienie w realizacji 
zadania budowlanego, na przykład dolina, bagno, rzeka, szlak wędrówek dzikich zwierząt itp. 

1.4.32. Przeszkoda sztuczna – dzieło ludzkie, stanowiące utrudnienie w realizacji zadania 
budowlanego, na przykład droga, kolej, rurociąg, kanał, ciąg pieszy lub rowerowy itp. 

1.4.33. Receptura (recepta) – wykaz składników mieszanki dobranych w optymalnych proporcjach, 
w celu uzyskania wymaganych właściwości fizyko-mechanicznych. Pożądana mieszanka po 
wbudowaniu, stanowi element konstrukcyjny nawierzchni, część korpusu drogowego, część budowli , 
itp. Recepta zawiera dopuszczalne odchyłki od składu optymalnego, informacje 
o jakości składników oraz wskazówki co do kolejności ich wprowadzania do mieszanki. 

1.4.34. Rekultywacja – roboty mające na celu uporządkowanie i przywrócenie pierwotnych funkcji 
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego. 

1.4.35. Program funkcjonalno-użytkowy - oznacza dokument tak zatytułowany, włączony do 
Kontraktu, przygotowany przez Zamawiającego zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z 
dnia 2 września 2004 roku w sprawie szczegółowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, 
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robót budowlanych oraz programu funkcjonalno-
użytkowego oraz wszelkie dodatki i zmiany tego dokumentu dokonane zgodnie z Kontraktem. 

1.4.36. Teren budowy – teren udostępniony przez Zamawiającego dla wykonania na nim robót oraz 
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzące część terenu budowy. 

1.4.37. Zadanie budowlane – część przedsięwzięcia budowlanego, stanowiąca odrębną całość 
konstrukcyjną lub technologiczną, zdolną do samodzielnego spełniania przewidywanych funkcji 
techniczno-użytkowych. Zadanie może polegać na wykonywaniu Robót związanych z budową, 
modernizacją, utrzymaniem oraz ochroną budowli drogowej lub jej elementu. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

        Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość dokumentacji projektowej i wykonanych robót, 
bezpieczeństwo wszelkich czynności na terenie budowy, metody użyte przy budowie oraz za ich 
zgodność z Dokumentacją Projektową, SST i poleceniami Inspektoar Nadzoru. 

1.5.1. Przekazanie terenu budowy 

Zamawiający w terminie określonym w dokumentach kontraktowych przekaże Wykonawcy teren 
budowy wraz ze wszystkimi posiadanymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizację 
i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów oraz  cztery egzemplarze dokumentacji 
projektowej o zawartości projektu budowlanego oraz projektów rozbiórki obiektów kubaturowych, 
która po sprawdzeniu i ewentualnym uzupełnieniu przez Wykonawcę będzie mogła zostać złożona z 
wnioskiem o pozwolenie na budowę lub rozbiórkę  oraz dwa egzemplarze pozostałej dokumentacji 
wymienionej w p.1.5.2. niniejszej SST, za wyjątkiem  dokumentacji geologicznej i operatu wodno-
prawnego które będą przekazane w jednym egzemplarzu. 

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialność za ochronę przekazanych mu punktów 
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robót. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne 
Wykonawca odtworzy i utrwali na własny koszt. 
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1.5.2. Dokumentacja projektowa 

Dokumentacja projektowa będzie zawierać rysunki i dokumenty dla elementów podanych poniżej. 

Dokumentacja projektowa dzieli się na: 

1) Dokumentację projektową, która została przygotowana przez Zamawiającego i zostanie przekazana 
Wykonawcy : 

 Dokumentacja geologiczna, 
 Dokumentacja projektowa o zawartości zgodnej z zawartością projektu budowlanego,, 

2) Dokumentacja projektowa opracowana przez Wykonawcę:, 
 Projekt organizacji ruchu na czas budowy, 1.5.3. Dokumentacja powykonawcza 

Wykonawca powinien bez zwłoki, wnieść poprawki do dokumentacji i rysunków w związku ze 
zmianami i modyfikacjami wprowadzonymi zgodnie z warunkami kontraktu w trakcie wykonywania 
robót.  

Przed przekazaniem robót Wykonawca opracuje "Operat Kolaudacyjny” jako zbiór 
dokumentów budowy przygotowanych przez Wykonawcę, w szczególności dokumentację 
powykonawczą z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robót oraz geodezyjnymi 
pomiarami powykonawczymi zgodnie z art. 3 pkt. 14) Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo 
Budowlane (tj. DZ. U. Nr 207 poz. 2016 z późniejszymi zmianami), dokumenty potwierdzające, że 
wbudowane materiały zostały wprowadzone do obrotu zgodnie z obowiązującymi przepisami, wyniki 
badań, pomiarów i prób potwierdzających jakość wykonanych Robót,  

1.5.4. Zgodność robót z dokumentacją projektową i SST 

Dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiającego stanowią część Kontraktu, a 
wymagania określone w choćby jednym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy tak jakby zawarte 
były w całej dokumentacji. 

W przypadku rozbieżności w ustaleniach poszczególnych dokumentów obowiązuje kolejność ich 
ważności wymieniona w Warunkach Kontraktu. 

Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w dokumentach kontraktowych, 
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Inspektora Nadzoru, który podejmie decyzję o 
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. 

 Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i 
SST. 

Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w SST będą uważane za wartości docelowe, od 
których dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów 
i elementów budowli muszą wykazywać zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech 
nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 

W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z dokumentacją projektową lub 
SST i wpłynie to na niezadowalającą jakość elementu budowli, to takie materiały zostaną zastąpione 
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy. 

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy 

Wykonawca jest zobowiązany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejących 
obiektów na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, aż do zakończenia 
i odbioru ostatecznego robót, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru Świadectwa Przejęcia 
Robót (lub odpowiednio: części robót albo odcinka). Powyższe zobowiązanie Wykonawcy do 
utrzymania nie obejmuje tzw. „zimowego utrzymania”, polegającego na zwalczaniu śliskości zimowej 
i odśnieżania odcinków dróg publicznych dopuszczonych do ruchu, za które odpowiedzialny jest 
odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga się, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do 
ruchu Wykonawca nie pozostawiał na nawierzchni jezdni i poboczy uskoków poprzecznych lub 
podłużnych, mogących stanowić zagrożenie warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego lub 
utrudniać prowadzenie robót utrzymaniowych. 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca opracuje i uzgodni z odpowiednim zarządem drogi 
i organem zarządzającym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robót w okresie trwania 
budowy i przedstawi go Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. W zależności od potrzeb i postępu robót 
projekt organizacji ruchu powinien być na bieżąco aktualizowany przez Wykonawcę. Każda zmiana, 
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w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga każdorazowo ponownego 
zatwierdzenia projektu przez zarządcę drogi i organ zarządzania ruchem drogowym i przedstawiona 
do wiadomości Inspektora Nadzoru. Wprowadzenie poszczególnych etapów czasowej organizacji 
ruchu dokonuje Wykonawca w obecności Inspektora Nadzoru oraz Zarządcy Drogi na warunkach 
określonych przez organ zarządzających ruchem na etapie zatwierdzania projektu tymczasowej 
organizacji ruchu. 
 Zmiana warunków ruchu na drogach w stosunku do sytuacji w okresie sporządzania oferty jak 
również zmiany w czasie trwania kontraktu stanowią jeden z elementów ryzyka Wykonawcy , które 
powinno być uwzględnione w cenie kontraktowej. 
W miejscach przylegających do dróg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraźnie oznakuje 
teren budowy, w zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru sposób uzgodniony z zarządcą drogi oraz 
organem zarządzającym ruchem. 

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdów i maszyn pracujących przy 
realizacji robót, Wykonawca odpowiednio oznakuje w zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru 
sposób uzgodniony z zarządcą drogi oraz organem zarządzającym ruchem. 

W czasie wykonywania robót Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie obsługiwał wszystkie 
tymczasowe urządzenia zabezpieczające takie jak: zapory, światła ostrzegawcze, sygnały, itp., 
zapewniając w ten sposób bezpieczeństwo pojazdów, pieszych oraz ruchu lotniczego. Wykonawca 
zapewni stałe warunki widoczności w dzień i w nocy tych zapór i znaków, dla których jest to 
nieodzowne ze względów bezpieczeństwa. Wszystkie znaki, zapory i inne urządzenia zabezpieczające 
będą akceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Fakt przystąpienia do robót Wykonawca obwieści publicznie przed ich rozpoczęciem w sposób 
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach określonych przez 
Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych zgodnie z właściwymi przepisami. Treść tablic będzie 
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne będą przez Wykonawcę dostarczone, 
zainstalowane, w razie potrzeby przenoszone w inne lokalizacje oraz utrzymywane przez Wykonawcę 
w dobrym stanie przez cały okres realizacji robót. 

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jak również koszt wszelkich robót i urządzeń 
technologicznych niezbędnych dla zrealizowania kontraktu nie podlega odrębnej zapłacie i przyjmuje 
się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

1.5.6. Nadzór archeologiczny 

Wykonawca zapewni nadzór archeologiczny nad robotami ziemnymi i poniesie koszty tego nadzoru 
oraz wszelkie koszty zabezpieczenia i transportu ewentualnych wykopalisk. W przypadku potrzeby 
wykonania archeologicznych badań ratunkowych koszt tych badań poniesie Zamawiający. 

1.5.7. Niewypały, niewybuchy 

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robót na niewypały/niewybuchy Wykonawca zobowiązany 
jest do niezwłocznego przerwania robót, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich służb 
(policja, straż pożarna, pogotowie saperskie). Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usunięcia 
niewypałów/niewybuchów poniesie Wykonawca. 

1.5.8. Ochrona przeciwpożarowa 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisów ochrony przeciwpożarowej. Wykonawca będzie 
utrzymywać, wymagany na podstawie odpowiednich przepisów sprawny sprzęt przeciwpożarowy na 
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w 
maszynach i pojazdach. 

Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami 
i zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako 
rezultat realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 
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1.5.9. Materiały szkodliwe dla otoczenia 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. 
Nie dopuszcza się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym 
od dopuszczalnego, określonego odpowiednimi przepisami. 

Wszelkie materiały odpadowe użyte do robót będą miały aprobatę techniczną wydaną przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określającą brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 

Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich 
szkodliwość zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte za zgodą Inspektora Nadzoru pod 
warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych wbudowania. Jeżeli wymagają tego 
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymać zgodę na użycie tych materiałów od 
właściwych organów administracji państwowej. 

Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia a ich użycie spowodowało 
jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Wykonawca. 

1.5.11. Ochrona własności publicznej i prywatnej 

Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji i urządzeń napowietrznych, na powierzchni ziemi i za 
urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich władz będących 
właścicielami tych urządzeń potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w 
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 

Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę czasową dla 
wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie przełożenia instalacji i urządzeń 
podziemnych na terenie budowy i powiadomić Inspektora Nadzoru i władze lokalne o zamiarze 
rozpoczęcia robót. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwłocznie 
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane władze oraz będzie z nimi współpracował 
dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie 
odpowiadać za wszelkie spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni 
ziemi i urządzeń podziemnych. 

Jeżeli teren budowy przylega do terenów z zabudową mieszkaniową, Wykonawca będzie 
realizować roboty w sposób powodujący minimalne niedogodności dla mieszkańców. Wykonawca 
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sąsiedztwie budowy, spowodowane 
jego działalnością. W celu uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych ze strony właścicieli 
istniejących nieruchomości, Wykonawca przed rozpoczęciem robót budowlanych sporządzi 
inwentaryzacje stanu istniejącej zabudowy zlokalizowanej w bezpośrednim sąsiedztwie pasa 
drogowego, dokumentując stan techniczny tych obiektów. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą 
zdjęcia, skatalogowane w sposób nie budzący wątpliwości, co do momentu ich wykonania oraz 
obiektu, który dokumentują. 

. 
Wykonawca uzgodni z użytkownikami terenu terminy i szczegółowy sposób realizacji robót przy 
założeniu doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierżawy 
terenu na czas prowadzenia robót oraz koszty ewentualnych odszkodowań za tymczasowe zajęcie 
gruntu pod inwestycję zgodnie projektem zostaną wypłacone właścicielom przez Zamawiającego na 
podstawie szacunków wykonanych na zlecenie Zamawiającego. Koszty szkód poniesionych przez 
właścicieli terenów spowodowanych przez Wykonawcę poniesie Wykonawca. Inspektor Nadzoru 
będzie na bieżąco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiędzy Wykonawcą, 
Zamawiającym  a właścicielami nieruchomości i dotyczących korzystania z własności i dróg 
wewnętrznych. Jednakże, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiający nie będzie ingerował w takie 
porozumienia, o ile nie będą one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu. 

W celu uniknięcia niesłusznych roszczeń odszkodowawczych przed rozpoczęciem robót 
budowlanych Wykonawca sporządzi dokumentację stanu technicznego istniejących dróg, 
znajdujących się w najbliższym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odległości, wykorzystywanych do 
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi 
u Zarządcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zgłosi ten fakt do lokalnych władz 
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samorządowych. Nieodłączną częścią tej dokumentacji będą zdjęcia, skatalogowane w sposób nie 
budzący wątpliwości co do momentu ich wykonania oraz obiektu, który dokumentują. 
Wykonawca będzie mógł transportować materiały i wyposażenie na i z terenu budowy wyłącznie po 
drogach, których stan został zinwentaryzowany w w/w sposób i potwierdzony u Zarządcy drogi. Jeżeli 
obsługa komunikacyjna realizowanej inwestycji będzie odbywała się drogami publicznymi 
Wykonawca jest zobowiązany do uzgodnienia obsługi komunikacyjnej w odpowiednim zarządzie 
dróg podając trasy dojazdowe do placu budowy, lokalizację zjazdów, sposób utwardzenia zjazdów. 
Wykonawca zobowiązany jest do mycia samochodów wyjeżdżających z budowy i niezwłocznego 
usuwania zanieczyszczeń spowodowanych przez te pojazdy. 

W przypadku ewentualnych roszczeń odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie 
dróg lub obiektów zlokalizowanych w pasie drogowym lub w jego sąsiedztwie przez transport 
budowy Wykonawca jest zobowiązany do ich naprawy na własny koszt w uzgodnieniu z właścicielem 
drogi lub innym  właścicielem uszkodzonego terenu lub obiektu. 

1.5.12. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów  

Wykonawca będzie stosować się do ustawowych ograniczeń nacisków osi na drogach 
i oznakowanych nośności obiektów mostowych przy transporcie materiałów i wyposażenia na i z 
terenu robót. Wykonawca jest zobowiązany do zapoznania się z występującymi ograniczeniami w tym 
zakresie i do dostosowania do nich sposobu dostaw materiałów, sprzętu i urządzeń na plac budowy. 
Rozpoznanie, o którym mowa powinno być wykonane na etapie sporządzania oferty, a wszystkie 
występujące ograniczenia należy uwzględnić w cenie kontraktowej. Zmiana warunków dojazdu 
w czasie trwania kontraktu stanowi jeden z elementów ryzyka Wykonawcy, które powinno być 
uwzględnione w cenie kontraktowej. 

Wykonawca uzyska wszelkie niezbędne zezwolenia i uzgodnienia od właściwych władz do 
przewozu nietypowych wagowo lub gabarytowo ładunków (ponadnormatywnych) i o każdym takim 
przewozie będzie powiadamiał Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru może polecić, aby pojazdy nie 
spełniające tych warunków zostały usunięte z terenu budowy. Pojazdy powodujące nadmierne 
obciążenie osiowe nie będą dopuszczone na świeżo ukończony fragment budowy w obrębie terenu 
budowy i Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich robót w ten sposób uszkodzonych, 
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru. 

W przypadku spowodowania uszkodzeń istniejących nawierzchni , obiektów inzynierskich lub 
innych obiektów przez pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesie wszelkie koszty związane 
z naprawą uszkodzonych dróg i obiektów, która zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich 
właścicielem. 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 

1.5.13. Bezpieczeństwo i higiena pracy 

Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących 
 Bezpieczeństwa i higieny pracy. 

W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby personel nie wykonywał pracy 
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich 
wymagań sanitarnych. Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wszelkie urządzenia 
zabezpieczające, socjalne oraz sprzęt i odpowiednią odzież dla ochrony życia i zdrowia osób 
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 

W terminie wynikającym z warunków Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi 
Nadzoru szczegółowy plan Bezpieczeństwa i Ochrony Zdrowia („BIOZ”) zgodnie z rozporządzeniem 
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256). 

Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie 
podlegają odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie kontraktowej. 
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1.5.14. Ochrona i utrzymanie robót 

Wykonawca będzie odpowiadał za ochronę robót i za wszelkie materiały i urządzenia używane 
do robót od daty rozpoczęcia do daty wydania potwierdzenia zakończenia robót przez Inspektora 
Nadzoru. 

Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno być 
prowadzone w taki sposób, aby budowla drogowa lub jej elementy były w zadowalającym stanie przez 
cały czas, do momentu odbioru ostatecznego. 

Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora 
Nadzoru powinien rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego 
polecenia. 

1.5.15. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 

Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie zarządzenia wydane przez władze centralne 
i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane 
z wykonywanymi robotami i będzie w pełni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowień 
podczas prowadzenia robót. 

Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i praw autorskich a także będzie w pełni 
odpowiedzialny za wypełnienie wszelkich wymagań prawnych odnośnie znaków firmowych, nazw 
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzętu, materiałów lub urządzeń użytych lub 
związanych z wykonywaniem robót i w sposób ciągły będzie informować Inspektora Nadzoru o 
swoich działaniach, przedstawiając kopie zezwoleń i inne odnośne dokumenty. Wszelkie straty, koszty 
postępowania, obciążenia i wydatki wynikłe z lub związane z naruszeniem jakichkolwiek praw 
patentowych i praw autorskich pokryje Wykonawca 

1.5.16. Równoważność norm i zbiorów przepisów prawnych 

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powołane są konkretne normy i przepisy, które spełniać 
mają materiały, sprzęt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, będą obowiązywać 
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powołanych norm i przepisów o ile 
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powołane normy i przepisy są 
państwowe lub odnoszą się do konkretnego kraju lub regionu, mogą być również stosowane inne 
odpowiednie normy zapewniające równy lub wyższy poziom wykonania niż powołane normy lub 
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. 
Różnice pomiędzy powołanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszą być dokładnie 
opisane przez Wykonawcę i przedłożone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia. 

1.5.17. Wykopaliska 

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartościowe, budowle oraz inne pozostałości o znaczeniu 
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy będą uważane za własność 
Zamawiającego. W przypadku ich odkrycia Wykonawca zobowiązany jest powiadomić Inspektora 
Nadzoru i postępować zgodnie z jego poleceniami. 

2. MATERIAŁY 

Jakakolwiek nazwa handlowa użyta w dokumentacji projektowej 
i STWiORB  oznaczać będzie definicję standardu, określenie cech technicznych i jakościowych a nie 
specyficzny produkt do zastosowania w ramach kontraktu. 

2.1. Źródła uzyskania materiałów 

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiałów 
przeznaczonych do robót, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia 
szczegółowe informacje dotyczące proponowanego źródła wytwarzania, zamawiania lub 
wydobywania tych materiałów jak również odpowiednie świadectwa badań laboratoryjnych oraz 
próbki materiałów. 

Zatwierdzenie partii materiałów z danego źródła nie oznacza automatycznie, że wszelkie 
materiały z danego źródła uzyskają zatwierdzenie. 
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Wykonawca zobowiązany jest do prowadzenia badań w celu wykazania, że materiały uzyskane 
z dopuszczonego źródła w sposób ciągły spełniają wymagania SST w czasie realizacji robót. 

2.2. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie 
materiałów ze źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego i jest 
zobowiązany dostarczyć Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczęciem 
eksploatacji źródła. 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi  Nadzoru do zatwierdzenia dokumentację zawierającą 
raporty z badań terenowych i laboratoryjnych oraz proponowaną przez siebie metodę wydobycia i 
selekcji, uwzględniając aktualne decyzje o eksploatacji, organów administracji państwowej i 
samorządowej. 

Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań ilościowych i jakościowych 
materiałów pochodzących ze źródeł miejscowych. 

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytułu wydobycia materiałów, dzierżawy i inne jakie 
okażą się potrzebne w związku z dostarczeniem materiałów do robót. 

Humus i nadkład czasowo zdjęte z terenu wykopów, dokopów i miejsc pozyskania materiałów 
miejscowych będą formowane w hałdy i wykorzystane przy rekultywacji terenu po ukończeniu robót. 

Wszystkie odpowiednie materiały pozyskane z wykopów na terenie budowy lub z innych miejsc 
wskazanych w dokumentach umowy będą wykorzystane do robót lub odwiezione na odkład 
odpowiednio do wymagań umowy lub wskazań Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca nie będzie prowadzić żadnych wykopów w obrębie terenu budowy poza tymi, które 
zostały wyszczególnione w dokumentach kontraktowych, chyba, że uzyska na to pisemną zgodę 
Inspektora Nadzoru. 

Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. 

2.3. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 

Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z terenu budowy 
bądź złożone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru, które zorganizuje i przygotuje 
własnym staraniem Wykonawca. Na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru może zezwolić na 
użycie tych materiałów do innych robót niż te do których zostały zakupione jeśli nie będzie to 
sprzeczne z warunkami kontraktu. 

Każdy rodzaj robót, w których zostaną zastosowane nie zbadane i nie zaakceptowane materiały, 
Wykonawca wykonuje na własne ryzyko, licząc się z ich nie przyjęciem, usunięciem 
i niezapłaceniem. 

2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 

Jeśli dokumentacja projektowa lub SST będą przewidywać możliwość wariantowego zastosowania 
rodzaju materiału w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim 
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed użyciem tego materiału, albo w okresie dłuższym, jeśli będzie 
to potrzebne z uwagi na wykonanie badań wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i 
zaakceptowany rodzaj materiału nie może być później zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru. 

2.5. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu gdy będą one użyte do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowały swoją jakość i właściwości i były dostępne 
do kontroli przez Inspektora Nadzoru. 

Miejsca czasowego składowania materiałów będą zlokalizowane w obrębie terenu budowy 
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach 
zorganizowanych przez Wykonawcę i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 
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2.6. Inspekcja wytwórni materiałów 

Wytwórnie materiałów mogą być okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu 
sprawdzenia zgodności stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Próbki materiałów mogą być 
pobierane 
w celu sprawdzenia ich właściwości. Wyniki tych kontroli będą stanowić podstawę do akceptacji 
określonej partii materiałów pod względem jakości. 

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru będzie przeprowadzał inspekcję wytwórni, muszą być 
spełnione następujące warunki: 

a) Inspektor Nadzoru będzie miał zapewnioną współpracę i pomoc Wykonawcy oraz 
producenta materiałów w czasie przeprowadzania inspekcji, 

b) Inspektor Nadzoru będzie miał wolny dostęp, w dowolnym czasie, do tych części 
wytwórni, gdzie odbywa się produkcja materiałów przeznaczonych do realizacji robót, 

c) Jeżeli produkcja odbywa się w miejscu nie należącym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska 
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badań w tych 
miejscach. 

2.7. Akceptacja receptur 

Co najmniej cztery tygodnie przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowych, 
mineralnych, betonowych, mineralno-asfaltowych, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru 
receptury ich wykonania do zatwierdzenia.  

3. SPRZĘT 

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być 
zgodny z ofertą Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom 
zawartym w SST,  lub projekcie organizacji robót, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. 
W przypadku braku ustaleń w wymienionych wyżej dokumentach, sprzęt powinien być uzgodniony 
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Liczba i wydajność sprzętu powinny gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w zatwierdzonych przez Zamawiającego  dokumentacji projektowej i SST, oraz 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru harmonogramach Wykonawcy. Sprzęt będący własnością 
Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do 
pracy. Powinien być zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi jego 
użytkowania. 

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentów potwierdzających dopuszczenie 
sprzętu do użytkowania i kopie dokumentów potwierdzających przeprowadzenia badań okresowych, 
tam gdzie jest to wymagane przepisami. 

Wykonawca będzie konserwować sprzęt jak również naprawiać lub wymieniać sprzęt 
niesprawny. 

Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST będą przewidywać możliwość wariantowego użycia 
sprzętu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze 
wyboru i uzyska jego akceptację przed użyciem sprzętu. Wybrany sprzęt, po akceptacji Inspektora 
Nadzoru nie może być później zmieniany bez jego zgody. 

Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków 
umowy, zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robót. 

4. TRANSPORT 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów. 
Liczba środków transportu powinna zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
zatwierdzonych przez Zamawiającego w dokumentacji projektowej i SST oraz zatwierdzonymi przez 
Inspektora Nadzoru  harmonogramami Wykonawcy. 
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych nacisków na oś i innych parametrów technicznych. 
Środki transportu nie spełniające tych warunków mogą być dopuszczone przez Inspektora Nadzoru po 
uzyskaniu przez Wykonawcę zgody zarządu drogi pod warunkiem przywrócenia stanu pierwotnego 
użytkowanych odcinków dróg na koszt Wykonawcy. 

Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia 
i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami i innymi środkami transportu na drogach publicznych 
i prywatnych, liniach kolejowych oraz dojazdach do terenu budowy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z warunkami umowy oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonywanych robót, za ich zgodność z dokumentacją projektową, 
wymaganiami SST i projektem organizacji robót opracowanymi przez Wykonawcę oraz  z 
poleceniami Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robót. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za dokładne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokości 

wszystkich elementów robót zgodnie z wymiarami i rzędnymi określonymi w dokumentacji 
projektowej lub przekazanymi na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Błędy popełnione przez Wykonawcę w wytyczeniu i wyznaczaniu robót zostaną, usunięte przez 
Wykonawcę na własny koszt, z wyjątkiem, kiedy dany błąd okaże się skutkiem błędu zawartego 
w danych dostarczonych Wykonawcy na piśmie przez Inspektora Nadzoru. 

Sprawdzenie wytyczenia robót lub wyznaczenia wysokości przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia 
Wykonawcy od odpowiedzialności za ich dokładność. 

Decyzje Inspektor Nadzoru dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót 
będą oparte na wymaganiach określonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w 
SST, a także w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzględni 
wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach 
materiałów, doświadczenia z przeszłości, wyniki badań naukowych oraz inne czynniki wpływające na 
rozważaną kwestię. 

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny być wykonywane przez Wykonawcę w czasie 
określonym przez Inspektora Nadzoru pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu 
poniesie Wykonawca. 

6. KONTROLA JAKOŚCI  

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

Celem kontroli robót będzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiągnąć 
założoną jakość robót. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakości materiałów. Wykonawca 
zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie 
i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów oraz robót. 

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru może zażądać od Wykonawcy 
przeprowadzenia badań w celu zademonstrowania, że poziom ich wykonywania jest zadowalający. 

Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania kontrolne materiałów oraz robót z 
częstotliwością zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w 
dokumentacji projektowej i SST 

Minimalne wymagania co do zakresu badań i ich częstotliwość są określone w SST, normach 
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostały one tam określone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres 
kontroli jest konieczny, aby zapewnić wykonanie robót zgodnie z umową. 

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru świadectwa, że wszystkie stosowane urządzenia i 
sprzęt badawczy posiadają ważną legalizację, zostały prawidłowo wykalibrowane i odpowiadają 
wymaganiom norm określających procedury badań. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć nieograniczony dostęp do pomieszczeń laboratoryjnych, w celu 
ich inspekcji. 
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Inspektor Nadzoru będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących urządzeń laboratoryjnych, sprzętu, zaopatrzenia laboratorium, pracy 
personelu lub metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą wpłynąć 
ujemnie na wyniki badań, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 
materiałów 
i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy niedociągnięcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostaną 
usunięte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakość tych materiałów. 

Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi 
Wykonawca. 

6.2. Pobieranie próbek 

Próbki będą pobierane losowo. Zaleca się stosowanie statystycznych metod pobierania próbek, 
opartych na zasadzie, że wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogą być z jednakowym 
prawdopodobieństwem wytypowane do badań. 
Koszty pobierania próbek przez Wykonawcę oraz koszty prowadzenia badań przez Wykonawcę są 
zawarte w cenie kontraktowej. 

Inspektor Nadzoru będzie mieć zapewnioną możliwość udziału w pobieraniu próbek. Pojemniki 
do pobierania próbek będą dostarczone przez Wykonawcę i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 
Próbki dostarczone przez Wykonawcę do badań wykonywanych przez Inspektora Nadzoru będą 
odpowiednio opisanei oznakowane, w sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca będzie przeprowadzać dodatkowe badania 
kontrolne tych materiałów, które budzą wątpliwości co do jakości, o ile kwestionowane materiały nie 
zostaną przez Wykonawcę usunięte lub ulepszone z własnej woli. Koszty tych dodatkowych badań 
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te 
pokrywa Zamawiający. 

6.4. Badania kontrolne i pomiary 

Wszystkie badania kontrolne i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm 
i właścicieli urządzeń użyteczności publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmują jakiegokolwiek 
badania kontrolnego wymaganego w SST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne procedury, 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Przed przystąpieniem do pomiarów lub badań, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o 
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania kontrolnego. Po wykonaniu pomiaru lub badania 
kontrolnego, Wykonawca przedstawi na piśmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru. 

6.5. Raporty z badań 

Wykonawca będzie przekazywać Inspektorowi Nadzoru kopie raportów z wynikami badań jak 
najszybciej, nie później jednak niż w terminie określonym w programie zapewnienia jakości. 

Wyniki badań (kopie) będą przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach według 
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych. 

6.6. Badania kontrolne prowadzone przez Inspektora Nadzoru 

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badań 
sprawdzających materiałów w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent 
materiałów powinien udzielić mu niezbędnej pomocy. 

Inspektor Nadzoru dokonując weryfikacji systemu kontroli robót prowadzonego przez 
Wykonawcę, poprzez między innymi swoje badania sprawdzające wykonywane w Laboratorium 
Drogowym Zamawiającego, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami SST na 
podstawie wyników własnych badań sprawdzających jak i wyników badań dostarczonych przez 
Wykonawcę. 

Inspektor Nadzoru powinien pobierać próbki materiałów i prowadzić badania sprawdzające 
niezależnie od Wykonawcy, na  koszt. Zamawiającego. Ilość takich badań sprawdzających powinna 
być nie mniejsza niż 10 % ogólnej ilości badań kontrolnych Wykonawcy. Ostateczna ilość badań 
sprawdzających zależy od warunków gruntowo-wodnych, technicznych i technologicznych 
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występujących w czasie budowy. Jeżeli wyniki tych badań sprawdzających okażą się negatywne, 
Wykonawca zobowiązany jest do usunięcia ich przyczyny. Po usunięciu przez Wykonawcę przyczyny 
negatywnych wyników badań sprawdzających, Inspektor Nadzoru zleca powtórne badanie 
sprawdzające Laboratorium Drogowemu Zamawiającego. W takim przypadku całkowite koszty 
powtórnych lub dodatkowych badań sprawdzających i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę." 

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inspektora Nadzoru, powtórne i dodatkowe 
badania kontrolne wykażą prawidłowość raportów Wykonawcy całkowite koszty badań i pobierania 
próbek poniesione zostaną przez Inspektora Nadzoru. 

6.7. Certyfikaty i deklaracje 

Inspektor Nadzoru może dopuścić do użycia tylko te materiały zgodne z wymaganiami 
określonymi w odpowiednich SST, które posiadają: 
1. Certyfikat na znak bezpieczeństwa wykazujący, że zapewniono zgodność z kryteriami 

technicznymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz właściwych przepisów 
technicznych, 

2. Deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z: 
a) Zharmonizowaną Normą Europejską, lub 
b) Europejską Aprobatą Techniczną 

3. Krajową Deklarację Zgodności lub certyfikat zgodności z: 
a) Polską Normą, lub 
b) Polską Aprobatą techniczną 

4. Jednostkowe dopuszczenie, w danym obiekcie budowlanym według indywidualnej dokumentacji 
technicznej, dla której producent wydał specjalne oświadczenie o zgodności wyrobu z uznanymi 
regułami sztuki budowlanej. 

W przypadku materiałów, dla których w/w. dokumenty są wymagane przez SST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty, określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 

Produkty przemysłowe muszą posiadać ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie 
potrzeby poparte wynikami badań wykonanych przez niego. Kopie wyników tych badań będą 
dostarczone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru. 

Jakiekolwiek materiały, które nie spełniają tych wymagań będą odrzucone. 

6.8. Dokumenty budowy 

(1) DZIENNIK BUDOWY 

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiązującym Zamawiającego 
i Wykonawcę w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do końca okresu gwarancyjnego. 
Odpowiedzialność za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami 
spoczywa na Wykonawcy. 

Zapisy w dzienniku budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 

Każdy zapis w dzienniku budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która 
dokonała zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą 
czytelne, dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, bezpośrednio jeden pod drugim, 
bez przerw. 

Załączone do dziennika budowy protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem 
załącznika i opatrzone datą i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu. 

Do dziennika budowy należy wpisywać w szczególności: 

 datę przekazania Wykonawcy terenu budowy, 
 datę uzyskania przez Wykonawcę pozwolenia na budowę, 
 datę uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakości i 

harmonogramów robót, 
 terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót, 
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 przebieg robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw 
w robotach, 

 uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru, 
 daty zarządzenia wstrzymania robót, z podaniem powodu, 
 zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu, częściowych 

i ostatecznych odbiorów robót, 
 wyjaśnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy, 
 stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
 zgodność rzeczywistych warunków geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji 

projektowej, 
 dane dotyczące czynności geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie 

wykonywania robót, 
 dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót, 
 dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz wyniki przeprowadzonych 

badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
 wyniki prób poszczególnych elementów budowli z podaniem, kto je przeprowadzał, 
 inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Propozycje, uwagi i wyjaśnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy będą przedłożone 
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania się. 

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania się. 
Projektant nie jest jednak stroną umowy i nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy 
robót. 

(2) Rejestr obmiarów 

Wniosek o przyjęcie Raportu o postępie wraz z Rozliczeniem stanowi dokument pozwalający na 
rozliczenie postępu każdego z elementów robot. Obmiar wykonywanych robót przeprowadza się w 
jednostkach ustalonymi pomiędzy stronami i zapisuje w Książce obmiarów. W zawiązku z tym, że 
realizacja budowy odbywa się  w formule „projektuj –buduj” rozliczanie za poszczególne roboty jest 
ryczałtowe. Książka obmiarów stanowi dokument pomocniczy pozwalający na rozliczenie postępu 
robót elementami zamkniętymi lub procentowym zaawansowaniem robót. 

(3) Dokumenty laboratoryjne 

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności materiałów, orzeczenia 
o jakości materiałów, recepty robocze i kontrolne wyniki badań Wykonawcy będą gromadzone 
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakości. Dokumenty te stanowią załączniki do 
odbioru robót. Winny być udostępnione na każde życzenie Inspektora Nadzoru. 

(4) Pozostałe dokumenty budowy 

Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w punktach (1) - (3) następujące 
dokumenty: 

 pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
 protokoły przekazania terenu budowy, 
 umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne, 
 protokoły odbioru robót, 
 protokoły z narad i ustaleń, 
 korespondencję na budowie. 

(5) Przechowywanie dokumentów budowy 

Dokumenty budowy będą przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio 
zabezpieczonym. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe 
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla 
Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglądu na życzenie Zamawiającego. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

       
W przypadku gdy obmiar  robót będzie wykonywany  Wykonawca będzie działał zgodnie z 

poleceniem Inspektora Nadzoru oraz wg zapisów pkt 6.8 (2) PFU. 
Obmiar gotowych robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu miesięcznej 

płatności na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie określonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez 
Wykonawcę i Inspektora Nadzoru. 

7.2. Zasady określania ilości robót i materiałów 

Długości i odległości pomiędzy wyszczególnionymi punktami skrajnymi będą obmierzone poziomo 
wzdłuż linii osiowej. 

Jeśli SST właściwe dla danych robót nie wymagają tego inaczej, objętości będą wyliczone 
w m3 jako długość pomnożona przez średni przekrój. 

Ilości, które mają być obmierzone wagowo, będą ważone w tonach lub kilogramach zgodnie 
z wymaganiami SST. 

7.3. Urządzenia i sprzęt pomiarowy 

Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane 
przez Inspektora Nadzoru. 

Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub 
sprzęt wymagają badań atestujących to Wykonawca będzie posiadać ważne świadectwa legalizacji. 

Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, 
w całym okresie trwania robót. 

7.4. Wagi i zasady ważenia 

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom SST 
Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg norm 
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru 

Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub ostatecznym odbiorem odcinków robót, 
a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w robotach. 

Obmiar robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót 
podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonane w sposób zrozumiały 
i jednoznaczny oraz będą uzupełnione odpowiednimi szkicami, których wzór zostanie uzgodniony 
z Inspektorem Nadzoru, oraz dokumentacją fotograficzną, skatalogowaną w sposób nie budzący 
wątpliwości co do momentu jej wykonania oraz obiektu, który dokumentuje. Obliczenia wraz ze 
szkicami oraz dokumentacją fotograficzną będą każdorazowo załączone do dokumentów odbiorowych 
poszczególnych robót a ich wyniki zostaną zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez 
Inspektora Nadzoru. 

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarów. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone 
w formie oddzielnego załącznika do rejestru obmiarów, którego wzór zostanie uzgodniony 
z Inspektorem Nadzoru. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Rodzaje odbiorów robót 

W zależności od ustaleń odpowiednich SST, roboty podlegają następującym etapom odbioru: 
 odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu, 
 odbiorowi częściowemu, 
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 odbiorowi końcowemu, 
 odbiorowi ostatecznemu. 

8.2. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości 
wykonywanych robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 

Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym 
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. 

Odbioru robót dokonuje Inspektor Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 

i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbiór będzie przeprowadzony niezwłocznie, 
nie później jednak niż w ciągu 3 dni od daty zgłoszenia wpisem do dziennika budowy i 
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru. 
Jakość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentów 
zawierających komplet wyników badań laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w 
konfrontacji z dokumentacją projektową, SST i uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest 
zobowiązany również do dokumentowania odbieranych robót w postaci fotograficznej. Dokumentacja 
ta powinna być skatalogowana w sposób nie budzący wątpliwości co do dat wykonania fotografii oraz 
obiektów, które dokumentuje. 

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrębnej 
zapłacie i przyjmuje się, że jest włączony w cenę kontraktową. 

 

8.3. Odbiór częściowy 

Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót. Odbioru częściowego 
robót dokonuje się wg zasad jak przy odbiorze końcowym robót. Odbioru robót dokonuje Komisja w 
obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest powoływana przez Zamawiającego.  
 
8.4. Odbiór końcowy robót 

8.4.1. Zasady odbioru końcowego robót 

Odbiór końcowy  polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w odniesieniu do ich 
ilości, jakości i wartości. Całkowite zakończenie robót oraz gotowość do odbioru końcowego będzie 
stwierdzona przez Wykonawcę wpisem do dziennika budowy z bezzwłocznym powiadomieniem na 
piśmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru zgodnie z warunkami kontraktowymi 
Odbiór końcowy robót nastąpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych zgodnie z 
klauzulą 10. 
 Warunkiem  wystawienia przez Inspektora Nadzoru Świadectwa Przejęcia jest dokonanie odbioru 
końcowego robót. 

Odbioru końcowego robót dokona Komisja powołana  przez Zamawiającego w obecności 
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na 
podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, ocenie wizualnej oraz zgodności 
wykonania robót z dokumentacją projektową i SST. 

W toku odbioru końcowego robót komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie 
odbiorów robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbiorów częściowych, zwłaszcza 
w zakresie wykonania robót uzupełniających i robót poprawkowych. 

W przypadkach niewykonania robót i stwierdzenia ,że obiekt nie nadaje się do użytkowania , 
komisja przerwie swoje czynności. Inspektor Nadzoru wyda decyzję odmowy przejęcia robót i będzie 
działał zgodnie z warunkami  kontraktu. 
        W przypadku stwierdzenia przez komisję, że jakość wykonywanych robót w poszczególnych 
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacją projektową i SST z uwzględnieniem 
tolerancji i nie ma większego wpływu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczeństwo ruchu, 
komisja może wnioskować do zamawiającego o potrącenia , oceniając pomniejszoną wartość 
wykonywanych robót w stosunku do wymagań przyjętych w dokumentach umowy a Inspektor 
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Nadzoru może wydać Świadectwo Przejęcia Robót i nakazać Wykonawcy wykonanie robót 
poprawkowych oraz usunięcia wad wyznaczając jednocześnie  termin  na ich usuniecie. 

8.4.2. Dokumenty do odbioru końcowego 

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest protokół odbioru końcowego  
robót sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 

Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 
             1)dokumentację projektową podstawową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową, 
                 jeśli została sporządzona w trakcie realizacji umowy, 
             2)szczegółowe specyfikacje techniczne,  
             3)zatwierdzone recepty i ustalenia technologiczne, 
             4)dzienniki budowy i rejestry obmiarów (oryginały), 
             5)wyniki pomiarów kontrolnych oraz wyniki badań sprawdzających i oznaczeń 

laboratoryjnych, zgodne z SST, 
             6) deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności wbudowanych materiałów zgodnie z SST, 
             7)opinię technologiczną sporządzoną na podstawie wszystkich wyników badań i pomiarów  
                 załączonych do dokumentów odbioru, wykonanych zgodnie z SST, 
             8)rysunki (dokumentacje) na wykonanie robót towarzyszących (np. na przełożenie linii  
                 telefonicznej, energetycznej, gazowej, oświetlenia itp.) oraz protokoły odbioru 
                 i przekazania tych robót właścicielom urządzeń, 
              9)geodezyjną inwentaryzację powykonawczą robót i sieci uzbrojenia terenu, 
             10)dokumentację fotograficzną skatalogowaną w sposób nie budzący wątpliwości co do dat  
                  wykonania fotografii oraz obiektów, które dokumentuje. 
              11)kopię mapy zasadniczej powstałej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej. 
Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w dwóch kopiach.  
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej jest zawarty w cenie 
kontraktowej i nie podlega odrębnej zapłacie 
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie będą 
gotowe do odbioru końcowego, komisja w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru odstąpi od czynności 
odbioru  robót. Czynności Komisji muszą być dokonane w terminach przewidzianych  na wystawienie 
Świadectwa Przejęcia przez Inspektora Nadzoru. 

8.5. Odbiór  ostateczny  

Odbiór ostateczny  polega na ocenie wykonanych robót związanych z usunięciem wad 
stwierdzonych przy odbiorze końcowym oraz zgłoszonych w Okresie Zgłaszania Wad. Odbioru 
ostatecznego dokona Komisja powołana przez Zamawiającego przy udziale Inspektora Nadzoru i 
Wykonawcy.  Czynności Komisji muszą być dokonane w terminach przewidzianych  na wystawienie 
Świadectwa Wykonania przez Inspektora Nadzoru 

 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ustalenia ogólne 

Podstawą płatności jest cena  skalkulowana przez Wykonawcę za jednostkę przedmiotu 
zamówienia . 

Cena  jednostkowa będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania składające się 
na jej wykonanie zgodnie z warunkami kontraktu , określone dla tej roboty w SST, dokumentacji 
projektowej i innych dokumentach. 

Cena jednostkowa robót będą obejmować w szczególności: 
 robociznę bezpośrednią wraz z towarzyszącymi kosztami, 
 wartość zużytych materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych 

ubytków i transportu na teren budowy, 
 wartość pracy sprzętu wraz z towarzyszącymi kosztami, 
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 koszty pośrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich 
zdarzeń które stanowią ryzyko związane z realizacją kontraktu, 

 koszty pośrednie, w skład których wchodzą: płace personelu i kierownictwa budowy, 
pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w 
tym doprowadzenie energii i wody, budowa dróg dojazdowych, stanowisk pracy dźwigów 
itp.), koszty dotyczące oznakowania, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz budowy, 
koszty projektów uzupełniających, opłaty za dzierżawę terenów itp. 

 opłaty eksploatacyjne na rzecz właścicieli urządzeń obcych związane z korzystaniem z 
terenów i urządzeń, zakłóceniami w ciągłości pracy tych urządzeń, nadzorem 
odpowiednich służb nad prowadzonymi robotami, koszty uzgodnień z właścicielami 
urządzeń obcych wynikłe w trakcie budowy, koszty zabezpieczeń dla urządzeń obcych itp. 

 koszty ekspertyz dotyczących wykonywanych robót, 
 podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami. 

9.2. Warunki umowy i wymagania ogólne DM-00.00.00. 

Koszt dostosowania się do wymagań warunków umowy i wymagań ogólnych zawartych 
w DM-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki określone w ww. dokumentach. 

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu,  

Koszt wybudowania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 wykonanie oraz uzgodnienie z Inspektoemr Nadzoru i odpowiednimi instytucjami oraz 

zatwierdzenie w organie zarządzającym projektu organizacji ruchu na czas trwania 
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora Nadzoru oraz zainteresowanym 
zarządcom dróg i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnień wynikających z postępu 
robót, 

 ustawienie tymczasowego oznakowania i oświetlenia zgodnie z wymaganiami 
bezpieczeństwa ruchu, 

 opłaty/dzierżawy terenu, 
 przygotowanie terenu, 
 konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodników, krawężników, barier, 

oznakowań i drenażu (w zależności od potrzeb) 
 tymczasową przebudowę urządzeń obcych jeśli taka będzie wymagana dla wdrożenia 

organizacji ruchu  

Koszt utrzymania objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunięcie tymczasowych oznakowań pionowych, 

poziomych, barier i świateł w ilościach wynikających z bieżących potrzeb zachowania 
wymaganego standardu oznakowania i warunków bezpieczeństwa ruchu drogowego, 

(b) utrzymanie płynności ruchu publicznego. 

Koszt likwidacji objazdów/przejazdów i organizacji ruchu obejmuje: 
 usunięcie wbudowanych materiałów i oznakowania, 
 doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrócenie oznakowania zgodnego z 

uprzednią stałą organizacją ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami. 

9.4. Instalacje tymczasowe. Tymczasowe wyłączenia sieci z eksploatacji. 

Dla wykonania robót kontraktowych przy zabezpieczeniu ciągłości funkcjonowania sieci 
uzbrojenia terenu i instalacji może zaistnieć konieczność wykonania tymczasowych połączeń tych 
sieci i instalacji, jak również potrzeba wykonania odcinków sieci i instalacji tymczasowych 
w uzgodnieniu z użytkownikami sieci. Wystąpić może również potrzeba czasowych wyłączeń sieci 
z eksploatacji w uzgodnieniu z ich użytkownikami (n.p. dla wykonania spięć sieci projektowanych 
z istniejącymi, dla wykonania robót pod napowietrznymi liniami energetycznymi i w innych 
przypadkach). 

Dostosowany do zakładanej technologii i organizacji robót koszt wykonania sieci i instalacji 
tymczasowych oraz koszt wyłączeń sieci z eksploatacji wraz z ewentualnym odszkodowaniem dla 
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właścicieli  sieci za takie wyłączenia oraz  kosztów ewentualnych odszkodowań i dzierżawy terenu na 
którym tymczasowe instalacje będą wykonywane  należy przewidzieć w cenie robót kontraktowych.  

10. Przepisy związane 
Ustawa z dnia 07.07.1994r. prawo budowlane tekst jednolity Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z późn. zm. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy , montażu 
i rozbiórki tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy 
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 poz.953 z dnia 17 lipca 2002 r.). 

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14 poz.60 z późniejszymi zmianami) 

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) wraz z 
późniejszymi zmianami zawartymi w Dz.U. Nr 245 poz. 1782 z 2006 r. 

Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i  ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43, poz. 430 z 1999r. 
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 63, poz. 
735 z 2000r. 
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                                            Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna 
 

DM-01.01.02.  WYZNACZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKOŚCIOWYCH  

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z budową ul. Laurowej we Wrocławiu 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu oraz realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
ze wszystkimi czynnościami umożliwiającymi i mającymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu 
tras drogowych.  

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktów wysokościowych  

W zakres robót pomiarowych, związanych z wyznaczeniem trasy i punktów wysokościowych 
wchodzą: 

 wyznaczenie sytuacyjne i wysokościowe punktów głównych osi trasy, 
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi oraz wyznaczenie 

krawędzi), 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych), 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz 

oznakowanie w sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Punkty główne trasy – punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz początkowy 
i końcowy punkt trasy. 

1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość stosowanych materiałów i wykonywanych robót 
oraz za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, SST DM-00.00.00., SST oraz zaleceniami 
Inspektora Nadzoru. 

Po zakończeniu Robót Wykonawca jest zobowiązany przedstawić geodezyjną inwentaryzację 
powykonawczą przebudowanego obiektu. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 
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2.2. Rodzaje materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy należy stosować pale drewniane z gwoździem lub prętem 
stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50m. 

Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie punktów załamania 
trasy, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20m i długość od 1,5 do 1,7m. 

Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 0,05 do 
0,08mi długości około 0,30m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej nawierzchni bolce stalowe 
średnicy 5mm i długości od 0,04 do 0,05m. „Świadki” powinny mieć długość około 0,50m i przekrój 
prostokątny. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt pomiarowy 

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować teodolity lub 
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, łaty, taśmy stalowe, szpilki. 

Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien 
gwarantować uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport sprzętu i materiałów 

Sprzęt i materiały do wyznaczenia trasy można przewozić dowolnymi środkami transportu. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK 
(od 1 do 7). 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przejąć od Zamawiającego dane 
zawierające lokalizację i współrzędne punktów głównych trasy oraz reperów. 

W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje 
i uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformować Inspektora Nadzoru o wszelkich błędach 
wykrytych w wytyczeniu punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Błędy te powinny być 
usunięte na koszt Zamawiającego. 

Przed opracowaniem projektów wykonawczych Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne 
terenu określone w przekazanej przez Zamawiającego dokumentacji projektowej są zgodne 
z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne terenu istotnie 
różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomić o tym 
Inspektora Nadzoru. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być zmieniane przed 
podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikające 
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z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych rzeczywistych, 
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, że roboty dodatkowe w takim 
przypadku obciążą Wykonawcę. 

Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inspektora Nadzoru. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być zaopatrzone 
w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i położenie tych 
punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń 
w czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego lub inne znaki 
geodezyjne znajdujące się w rejonie robót zostaną zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub 
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one 
odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Państwowe znaki geodezyjne zniszczone przez Wykonawcę zostaną odtworzone na koszt 
Wykonawcy, przy czym znaki geodezyjne kolidujące z projektowanymi robotami zostaną 
przeniesione z zachowaniem obowiązujących procedur. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót należą do 
obowiązków Wykonawcy. 

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, 
przy użyciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a także dowiązane do punktów 
pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. Maksymalna odległość pomiędzy punktami 
głównymi na odcinkach prostych nie może przekraczać 500m. 

Wykonawca powinien założyć robocze punkty wysokościowe (repery robocze) wzdłuż osi trasy 
drogowej. 

Maksymalna odległość między reperami roboczymi wzdłuż trasy drogowej w terenie płaskim 
powinna wynosić 500metrów. 

Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej 
i obiektów towarzyszących. Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, 
istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak takich punktów, repery robocze należy 
założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych 
w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inspektor Nadzorua. 

Rzędne reperów roboczych należy określać z taką dokładnością, aby średni błąd niwelacji po 
wyrównaniu był mniejszy od 4mm/km, stosując niwelację podwójną w nawiązaniu do reperów 
państwowych. 

Repery robocze powinny być wyposażone w dodatkowe oznaczenia, zawierające wyraźne 
i jednoznaczne określenie nazwy reperu i jego rzędnej. 

5.4. Wyznaczenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz dane geodezyjne 
przekazane przez Zamawiającego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej 
osnowy geodezyjnej, określonej w dokumentacji projektowej. 

Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości 
zależnej od charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 50metrów. 

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji 
projektowej, dla przedmiotowego zadania nie może być większe niż 3cm. Rzędne niwelety punktów 
osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 1cm w stosunku do rzędnych niwelety określonych 
w dokumentacji projektowej. 

Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. Usunięcie 
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zastąpi je odpowiednimi 
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicą robót. 



 

 

26 

5.5. Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawędzi nasypów i wykopów na 
powierzchni terenu (określenie granicy robót), zgodnie z dokumentacją projektową oraz w miejscach 
wymagających uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych 
przez Inspektora Nadzoru. 

Do wyznaczania krawędzi nasypów i wykopów należy stosować dobrze widoczne paliki lub 
wiechy. Wiechy należy stosować w przypadku nasypów o wysokości przekraczającej 1metr oraz 
wykopów głębszych niż 1 metr. Odległość między palikami lub wiechami należy dostosować do 
ukształtowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odległość ta co najmniej powinna odpowiadać 
odstępowi kolejnych przekrojów poprzecznych. 

Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umożliwiać wykonanie nasypów i wykopów 
o kształcie zgodnym z Dokumentacją Projektową. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola jakości prac pomiarowych 

Kontrolę jakości prac pomiarowych związanych z odtworzeniem trasy i punktów 
wysokościowych należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych 
GUGiK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4. i 5.6 

W szczególności należy sprawdzić: 

 oś drogi na wszystkich załamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co 
najmniej co 20m na prostych, 

 robocze punkty wysokościowe (niwelatorem) na całej długości budowanego odcinka, 
 wyznaczenie nasypów i wykopów (taśmą i szablonem z poziomicą) co najmniej w 5-ciu 

miejscach na każdym kilometrze oraz w miejscach budzących wątpliwość. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.  

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

8.2. Sposób odbioru robót 

Odbiór robót związanych z odtworzeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców 
i dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inspektorowi Nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

 
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbędne czynności konieczne do wykonania 
robót w tym między innymi: 
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  wyznaczenie punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
 uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
 wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
 zabezpieczenie punktu osnowy geodezyjnej poziomej, 
 wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych 

przekrojów, 
 zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie 

ułatwiające odszukanie i ewentualne odtworzenie, 
 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. Instrukcja techniczna 0-1.   Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych. 
2. Instrukcja techniczna G-3.   Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji i Kartografii, 

Warszawa 1979. 
3. Instrukcja techniczna G-1.   Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978. 
4. Instrukcja techniczna G-2.   Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983. 
5. Instrukcja techniczna G-4.   Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979. 
6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983. 
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne,  
8. GUGiK 
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Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna 

 
D-04.01.01. KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGĘSZCZANIEM 

PODŁOŻA 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót ziemnych – korytowania wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża pod warstwy 
konstrukcyjne jezdni, które zostaną wykonane w ramach budowy Ul. Laurowej we Wrocławiu 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu oraz realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności mające na celu 
wyprofilowanie i zagęszczenie koryta po wykonaniu wykopów pod warstwy konstrukcyjne 
nawierzchni dróg wchodzących w skład przedmiotowego zadania w sposób ręczny i mechaniczny z 
wywozem nadmiaru mas ziemnych poza teren budowy.. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz 
określeniami podanymi w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1. 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu: 
 

ds

d
sI


  

 
 gdzie: 

ρd – gęstość objętościowa szkieletu gruntowego 
ρds – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 
zgodnie z PN-88/B-04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych. 

1.5.Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za ich zgodność 
z dokumentacją projektową, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów. 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt.2. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 
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3.2. Sprzęt do wykonywania robót 

Dowolny, do odspajania gruntu, ładowania i transportu, akceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Należy stosować sprzęt posiadający świadectwa dopuszczenia, aktualne badania techniczne i 
instrukcje użytkownika. 

Do wykonania wykopów, profilowania i zagęszczania koryta należy stosować: 

 sprzęt mechaniczny dostosowany do szerokości profilowanego koryta, 
 sprzęt do robót ręcznych (wykopy i profilowanie), 
 walce statyczne dostosowane do wielkości zagęszczanej powierzchni, oraz ubijaki 

mechaniczne do stosowania w miejscach trudno dostępnych, 
 inny sprzęt zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

Każda jednostka sprzętowa powinna być w dobrym stanie technicznym, zapewniająca uzyskanie 
wymaganej jakości robót. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowyładowczymi. Transport powinien 
odbywać się zgodnie z zasadami obowiązującymi w resorcie transportu. Każda jednostka sprzętowa 
powinna być w dobrym stanie technicznym, zapewniającym uzyskanie wymaganej jakości robót. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady ogólne 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Zasady wykonania robót 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram 
robót, uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty. 

Wyznaczenie koryta i sposób jego wykonania powinien umożliwiać prawidłowe wykonanie, 
zgodne z dokumentacją projektową, warstw podbudowy i nawierzchni ulic. Rozmieszczenie palików 
lub szpilek stalowych, ustawionych w rzędach równoległych, powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do dalszych robót w odstępach nie większych niż 10m. 

5.3. Zasady prowadzenia robót 

Przed przystąpieniem do robót wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu 
z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odstępstwa winny być zarejestrowane 
w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca ma obowiązek dokonywać bieżącej kontroli warunków gruntowych w trakcie 
wykonywania wykopów i ich porównywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. 
Niezgodność powinna być odnotowana w dzienniku budowy z powiadomieniem Inspektora Nadzoru. 

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby nie naruszyć struktury gruntów 
poniżej projektowanej rzędnej dna koryta. W miejscach, gdzie występują grunty o gorszych 
parametrach, niż zakładała to Dokumentacja Projektowa, lub w razie naruszenia struktury, należy 
przeprowadzić wymianę gruntu lub inne umocnienie podłoża w sposób uzgodniony z projektantem 
i Inspektorem Nadzoru. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejących sieciach uzbrojenia, 
zaistniałe na skutek prowadzonych robót, również w przypadku, gdy przekazana przez zamawiającego 
dokumentacja projektowa nie przewidywała występowania tych urządzeń. 
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5.4. Wymagania dotyczące podłoża 

Zagęszczenie gruntu w wykopach pod nawierzchnią drogową dla dróg powinno spełniać 
wymagania dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia Is = 1,03 w warstwie górnej o 
grubości min. 20cm pod konstrukcją jezdni. Jeżeli grunty rodzime w wykopach nie spełniają 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni należy je dogęścić. 
Powierzchnia koryta stanowi podłoże dla warstwy wzmacniającej z gruntu stabilizowanego 
cementem. Na wyrównanej i dogęszczonej powierzchni koryta wymagana jest nośność E2 ≥ 40MPa. 

Badanie modułu odkształcenia podłoża przez obciążenie płytą polega na pomiarze odkształceń 
pionowych (osiadań) badanej warstwy podłoża pod wpływem nacisku statycznego wywieranego za 
pomocą stalowej okrągłej płyty. Maksymalna dopuszczalna wartość wskaźnika odkształcenia I0 wg 
PN-S-02205 równego stosunkowi modułów odkształcenia wtórnego E2 do pierwotnego E1 nie powinna  
być większa niż I0≤2,2  

Zagęszczenie należy prowadzić bezpośrednio po profilowaniu. Czynności te należy wykonać 
walcami stalowymi gładkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostępnych. Nie 
dopuszczać do nadmiernego zawilgocenia gruntów podłoża. Błoto należy wymienić na podsypkę 
żwirowo-piaskową lub czekać z dalszym prowadzeniem robót do czasu naturalnego wyschnięcia. 
W przypadku, gdy w korycie drogi występują kamienie należy je usunąć. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady ogólne 

Ogólne zasady kontroli i jakości robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 
Przy każdym odbiorze robót zanikających należy stwierdzić ich jakość w formie protokołów lub 
wpisów do dziennika budowy. 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej. 

W czasie robót wykonawca powinien prowadzić systematyczne badania kontrolne w zakresie 
i z częstotliwością gwarantującą zachowanie wymaganej jakości robót i nie rzadziej niż w niniejszej 
specyfikacji. 

Sprawdzeniu po profilowaniu i zagęszczeniu koryta podlegają: 

 ukształtowanie pionowe osi z tolerancją do 1cm (1 pomiar na 25mb), 
 głębokość koryta z tolerancją +1cm i –2cm (1 pomiar na 50mb), 
 spadek poprzeczny z tolerancją 0,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach 

charakterystycznych) 
 zagęszczenia dna koryta i wilgotność gruntu w czasie zagęszczenia z tolerancją 2% 

w stosunku do wilgotności optymalnej (minimum 2 pomiary na każdej działce roboczej 
i nie rzadziej niż i pomiar na 600m²), 

 równość podłoża mierzona łatą czterometrową co 20mb z tolerancją 2cm, 
 równość poprzeczna z tolerancją jak wyżej (1 pomiar na 50mb), 

Jakość wykonanych robót należy uznać za zgodną z wymaganiami normy PN-S-02205, jeżeli 
wszystkie wyniki badań spełniają powyższe wymagania. 

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robót poprawkowych do 
wykonania przez wykonawcę na koszt wykonawcy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Obmiaru ilościowego dokonuje się w m2 powierzchni koryta. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Odbiorom podlegają wszystkie roboty wymienione w niniejszej specyfikacji technicznej według zasad 
podanych w normach i SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne warunki płatności podane są w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 
9.1. Cena  jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbędne czynności konieczne do wykonania 
robót w tym między innymi: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 dostawę, montaż, utrzymanie i rozbiórkę urządzeń umożliwiających ewentualny ruch 

pieszych, 
 oznakowanie i zabezpieczenie robót, 
 wykonanie profilowania koryta z transportem urobku na składowisko obejmujące: 

odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek, 
 ewentualne odwodnienie i ochrona wykopu w czasie jego wykonywania, 
 profilowanie dna wykopu ręczne i mechaniczne, 
 koszty utrzymania koryta lub podłoża, 
 zagęszczenie powierzchni wykopu, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 
 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 

 

10.2 Inne dokumenty 

Instrukcja Badań Podłożą Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Warszawa GDDP 1998. 
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Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna 
 

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW 

1. WSTĘP 

1. 1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru nasypów w ramach budowy ul. Laurowej we Wrocławiu 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu oraz realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania nasypów  

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Budowla ziemna – budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia. 

1.4.2. Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów , położone poza pasem robót 
drogowych. 

1.4.3. Korpus drogowy – nasyp , który jest ograniczony koroną drogi i skarpami rowów. 

1.4.4. Nasyp niski – nasyp, którego wysokość jest mniejsza niż 1m. 

1.4.5. Nasyp średni – nasyp , którego wysokość jest zawarta w granicach od 1 do 3m. 

1.4.6. Nasyp wysoki – nasyp, którego wysokość przekracza 3m. 

1.4.7. Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów położone w obrębie pasa robót 
ziemnych. 

1.4.8. Wskaźnik zagęszczenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu 
określona według wzoru: 

ρd 
Is = ------ 

ρdmax 
gdzie: 

ρd – gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu, 
ρdmax – maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, 

określona w normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 służąca do oceny 
zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN-77/8931-12. 

1.4.9. Wskaźnik różnoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów 
niespoistych, określona wg wzoru  

d60 
U= ------- 
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d10 
gdzie: 

d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu/mm 
d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu/mm 

1.4.10. Wysokość nasypu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi 
nasypu. 

1.4.11. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z  odpowiednimi polskimi normami 
i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1. 5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 2. 

2.2. Grunty i materiały do nasypów 

Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1. 

Tablica 1. Przydatność gruntów do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 

Przeznaczenie Przydatne 

na dolne warstwy 
nasypów poniżej strefy 

przemarzania 

1. rozdrobnione grunty skalista twarde, oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 

2. żwiry i pospółki, również gliniaste 
3. piaski grubo ,średnio i drobnoziarniste, naturalne i łamane 
4. piaski gliniaste z domieszką frakcji żwirowo-kamienistej o wskaźniku 

różnoziarnistości U  15 
5. żużle wielkopiecowe  i inne metalurgiczne ze starych zwałów powyżej 5 lat 
6. łupki przywęgłowe przepalane 
7. wysiewki kamienne o zawartości frakcji iłowej poniżej 2%  

na górne warstwy 
nasypów w strefie 

przemarzania 

1. żwiry i pospółki 
2. piaski grubo- i średnioziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe przepalone zawierające mniej niż 15% ziarn mniejszych od 

0,075mm 
4. Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadającym pospółkom lub zwirom 

 
Nasypy posadowione na podłożu nośnym (E240MPa) należy wykonać według lokalizacji 

przedstawionej w Dokumentacji Projektowej zgodnie z zapisami normy PN-S-02205 z gruntów 
spełniających następujące wymagania: 

 dla gruntów niespoistych: spójność (kohezja) c  3kPa, kąt tarcia wewnętrznego φ  320, 
 dla gruntów małospoistych spójność (kohezja) c  12kPa, kąt tarcia wewnętrznego φ  240 

lub spójność (kohezja) c  24kPa, kąt tarcia wewnętrznego φ  180 

Oznaczenia φ i c należy wykonać według PN-88/B-04481 dla stanu gruntu odpowiadającego 
warunkom występującym w nasypie (wskaźnik zagęszczenia Is = 1,0 i wilgotność optymalna). 

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp, musi być zaakceptowany przez Inspektora 
Nadzoru. Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów muszą spełniać wymagania określone 
w PN-S-02205. 

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie części nasypu zostaną 
przez Wykonawcę usunięte i wykonane powtórnie z gruntów o odpowiednich właściwościach na jego 
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koszt. Nasypy należy wykonać z gruntu ,z wykopów, pod warunkiem spełnienia wymagań normy PN-
S-02205 i akceptacji Inspektora Nadzoru. Pozostałą część nasypów należy wykonać z odpowiedniego 
gruntu dowiezionego z dokopu. Wskazanie miejsca dokopu należy do Wykonawcy. Grunt z dokopu 
musi spełniać wymagania normy PN-S-02205 i być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do robót ziemnych 

Wykonawca przystępujący do wykonania robót ziemnych powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu do: 

 odspajania i wydobywania gruntów, 
 jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, 

koparki zgarniakowe itp.), 
 sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne), 
 samochodów do przewozu gruntu. 

Wykonawca powinien dysponować beczką wodną z ciśnieniowym systemem natrysku do 
nawilżania gruntu  oraz sprzętem do wymieszania wody z gruntem jak i spulchnienia gruntu dla celów 
przesuszenia. 

3.3. Dobór sprzętu zagęszczającego 

W tablicy 2 podano, dla różnych rodzajów gruntów dane przy doborze sprzętu zagęszczającego. 
Sprzęt powinien być zatwierdzony przez Inspektor Nadzorua. 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego 

Działanie 
sprzętu 

 Grunty niespoiste 
Grubość                     liczba 
Warstwy cm              przejazdów 

Statyczne 1. walce gładkie 
2. walce okołkowane 
3. walce ogumione 

Od 10 do 20               od 4 do 8 
-                                 - 
od 20 do 40                od 6 do 10 

Dynamiczne 4. płytki spadające 
5. szybko uderzające ubijaki 
6. walce wibracyjne 

lekkie 
średnie 
ciężkie 

7. płyty wibracyjne 
lekkie 
ciężkie 

-                                 - 
od 20 do 40                od 2 do 4 
 
od 30 do 50                od 3 do 5 
od 40 do 60                od 3 do 5 
od 50 do 80                od 3 do 5 
 
od 20 do 40                od 5 do 8 
od 30 do 60                od 4 do 6 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu materiałów podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 4. 

4.2. Transport gruntów 

Środki transportu powinny być dostosowane do wydajności sprzętu wykonującego wykopy. 



 

 WROCŁAW 2011 

35 

5. WYKONYWANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt. 5. 

5.2. Dokop 

5.2.1. Miejsce dokopu 

Miejsce dokopu powinno być wskazane przez Wykonawcę oraz zaakceptowane przez Inspektora 
Nadzoru. Miejsce dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie 
gruntu na jak najkrótszych odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w 
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. 

5.2.2. Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 

Pozyskiwanie gruntu z dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu 
przydatności zalegającego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez 
Inspektora Nadzoru. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność gruntu powinna być dostosowana 
do zakresu prac. 

Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego 
dostęp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę 
grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze 
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez 
Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało 
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru. 

Dno dokopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. 
O ile to konieczne, dokop należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. Dno i skarpy 
dokopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały 
z otaczającym terenem. 

5.3. Dokładność wykonania nasypów 

Szerokość korpusu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 10cm, 
a krawędzie korony drogi nie powinny mieć wyraźnych załamań w planie. 

Pochylenie skarp nie powinno różnić się od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości 
wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna 
przekraczać 10cm przy pomiarze łatą 4-metrową, albo powinny być spełnione inne wymagania 
dotyczące równości, wynikające ze sposobu umocnienia powierzchni. 

5.4. Odwodnienia pasa robót ziemnych 

Niezależnie od budowy urządzeń, stanowiących elementy systemów odwadniających, ujętych 
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagają tego warunki terenowe, wykonać 
urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych 
tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek 
takiego wykonywania nasypów, aby powierzchniom gruntów nadać w całym okresie trwania robót 
spadki, zapewniające prawidłowe odwodnienie. 

Jeżeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich 
długotrwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich 
gruntami przydatnymi na własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat za te czynności, jak 
również za dowieziony grunt ze strony Zamawiającego. 

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniających musi 
być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 
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5.5. Wykonanie nasypów 

5.5.1. Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 

Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty 
przygotowawcze, określone w Dokumentacji Projektowej. 

 Grunty ściśliwe oraz inne grunty i materiały nienośne  (np.  gruz) w strefie pod nasypami 
należy wymienić na grunt nośny.  

Niezależnie od wyżej wymienionych odcinków wymianie podlegają również grunty ściśliwe i 
inne grunty i materiały nienośne napotkane w innych lokalizacjach, a ich wymianę należy uwzględnić 
w cenie kontraktowej. 

Podłoże nasypów nie przewidziane do wymiany lub wzmocnienia materacem należy 
doprowadzić do nośności E240Mpa poprzez zagęszczenie, doziarnienie, stabilizację wapnem lub 
cementem, wzmocnienie geosyntetykiem lub innymi metodami uzgodnionymi z Inspektorem 
Nadzoru. 

5.5.2. Zagęszczenie gruntów w podłożu nasypów i w nasypach 

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających 
w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,50m od powierzchni terenu po zdjęciu humusu. 
Jeżeli wartość wskaźnika  zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, Wykonawca powinien 
dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 

Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia z tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie 
zagęszczanie podłoża, to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające 
uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. 

Zagęszczenie poszczególnych warstw nasypu powinno być nie mniejsze niż określone w tabeli 3 

Tabela 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów i dla warstw nasypów 

Nasypy o wysokości Minimalna wartość Is 

Górna warstwa o grubości 0,20m 1,03 (1,00*) 
Niżej leżące warstwy nasypu lub podłoża nasypu 
do głębokości od powierzchni robót ziemnych – 
2,0m 

1,00 (0,97*) 

Warstwy nasypu lub podłoża nasypu na 
głębokości od powierzchni robót ziemnych 
poniżej – 2,0m 

0,97 

*) Dopuszcza się zmniejszone wymagane wartości wskaźnika zgęszczenia dla dróg o kategorii ruchu 
KR1 i KR2 pod warunkiem, że nie będą wykorzystywane do prowadzenia ciężkiego ruchu 
technologicznego. 

Wzmocnienie podłoża nasypów 

Wtórny moduł zagęszczenia podłoża nasypów nie powinien być mniejszy od E2≥40MPa. 
W przypadku, gdy w wyniku zagęszczania nie uzyska się takiej wartości należy doprowadzić podłoże 
do wymaganej nośności Stosuje się jeden ze sposobów: osuszenie i stabilizacja wapnem, wymiana 
gruntu, stabilizacja cementem, odziarnienie, wzmocnienie geosyntetykami lub inne metody 
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.  

5.5.3. Zasady wykonania nasypów 

5.5.3.1. Ogólne zasady wykonywania nasypów 

Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, 
które określono w Dokumentacji Projektowej z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych 
przez Inspektora Nadzoru. 
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W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać 
następujących zasad: 

a) nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów  przydatnych do budowy 
nasypów – nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości, 

b) grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od 
rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania – przystąpienie do wbudowania 
kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inspektor Nadzorua 
prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej, 

c) warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo – ukształtowanie 
powierzchni warstwy powinno uniemożliwić lokalne gromadzenie się wody, 

d) W przypadku formowania nasypów z gruntów nieprzepuszczalnych, zgodnie z punktem 
2.8.1 PN-S-96011 poszczególne warstwy gruntu należy wbudować w nasyp ze spadkiem 
poprzecznym około 4% (obustronny spadek od osi drogi na zewnątrz). 

e) W przypadku zakończenia odcinka nasypu formowanego z gruntów ulepszonych 
spoiwem, przed rozpoczęciem budowy następnej części nasypu z gruntów nieulepszonych 
należy w części wykonanej z gruntu ulepszonego wykonać stopniowanie według punktu 
2.4.6. normy PN-S-96011. 

f) po uzyskaniu wysokości nasypu ≥1,0m należy badać wtórny moduł odkształcenia dla 
każdej warstwy nasypu – wtórny moduł odkształcenia na każdej warstwie powinien 
wynosić E2≥60MPa, a na ostatniej warstwie stanowiącej podłoże stabilizacji E2≥100MPa, 

g) na terenach o wysokim stanie wód gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubości co 
najmniej 0,50m powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu 
przepuszczalnego, 

5.5.3.2. Wykonywanie nasypów w okresie deszczów 

Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość 
dopuszczalną , to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10% jej wartości. Na 
warstwie gruntu zawilgoconego nie wolno układać następnej warstwy gruntu. Osuszenie można 
przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo 
hydratyzowanym. W okresie deszczowym nie należy pozostawiać niezagęszczonej warstwy na 
następny dzień. 

5.5.3.3. Wykonywanie nasypów w okresie mrozów 

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypów w temperaturze przy której nie jest możliwe 
osiągnięcie w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntów. Nie dopuszcza się wbudowania 
w nasyp gruntów zamarzniętych lub wymieszanych z lodem i śniegiem. W czasie opadów śniegu 
wykonywanie nasypów powinno być przerwane. Jeżeli warstwa gruntu zamarzła, to nie należy jej 
zagęszczać przed rozmarznięciem. 

5.5.4. Zagęszczenie gruntu 

5.5.4.1. Ogólne zasady zagęszczania gruntu 

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu powinna być zagęszczona 
z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. Wymaganą 
wilgotność zagęszczanego materiału, procedurę zagęszczania i grubość warstw należy określić 
doświadczalnie podczas próbnego zagęszczenia stosowanym sprzętem. 

Kolejną warstwę gruntu można układać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już 
ułożonej warstwy. 

5.5.4.2. Wymagania dotyczące zagęszczania 

Zagęszczenie gruntu należy ustalać na podstawie wskaźnika zagęszczenia. Gęstość objętościowa 
szkieletu gruntu w nasypie określona wg BN-77/8931-12. Maksymalna gęstość objętościowa szkieletu 
gruntu zagęszczonego wg PN-B-04481. 
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Dla gruntów dla których nie można wyznaczyć wskaźnika zagęszczenia zagęszczenie gruntu 
można ustalić na podstawie wskaźnika odkształcenia I0 równego stosunkowi modułów odkształcenia 
wtórnego do pierwotnego. 

Należy stosować kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego 
modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S-02205. Wartość wskaźnika odkształcenia I0 
nie powinna być większa od 2,2. 

Jeżeli badania kontrolne wykażą niewystarczające zagęszczenie warstwy, to Wykonawca 
powinien spulchnić warstwę, doprowadzić do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli to 
nie zmieni wyniku Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, zaakceptowany 
przez Inspektora Nadzoru 

Zagęszczenie gruntu można badać za pomocą płyty obciążonej statycznie. 

5.5.4.3. Wilgotność gruntu 

Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, 
z tolerancją: 

 w gruntach niespoistych ±2% 
 w gruntach mało i średniospoistych +0%, - 2% 
 w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%, - 4% 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 6. 

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu 

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie 
kontroli należy zwrócić szczególną uwagę na sprawdzenie: 

a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w Dokumentacji Projektowej i SST, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 

6.3. Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 

6.3.1. Rodzaje badań i pomiarów 

Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej SST. 

Szczególną uwagę należy zwrócić na: 

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu, 
d) pomiary kształtu nasypu, 
e) odwodnienie nasypu 

6.3.2. Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 

Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach 
pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego 
źródła, jednak nie rzadziej niż jeden raz na 3000m3. W każdym badaniu należy określić następujące 
właściwości: 

 skład granulometryczny, według PN-B-04481  
 zawartość części organicznych, według PN-B-04481, 
 wilgotność naturalną, według PN-B-04481, 
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 wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, według 
PN-B-04481, 

 granicę płynności, według PN-B-04481, 
 kapilarność bierną, według PN-B-04493, 
 wskaźnik piaskowy, według BN-64/8931-01. 

6.3.3. Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 

Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na 
sprawdzeniu: 

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy 

przeprowadzić nie rzadziej niż jeden raz na 500m2 warstwy, 
d) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów 

i mrozów. 

6.3.4. Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 

Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności 
wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi 
w niniejszej SST. Do bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is powinno być przeprowadzone według normy 
BN-77/8931, przy maksymalnej gęstości szkieletu gruntowego mierzonej przy wilgotności optymalnej 
zgodnie z PN-88/B-04481 (Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu), oznaczenie modułów 
odkształcenia według normy PN-S-02205.W przypadku niemożności przeprowadzenia pomiarów 
płytą statyczną VSS można za zgodą Inspektora Nadzoru przeprowadzić badania metodami 
alternatywnymi. 

Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 

 jeden raz w trzech punktach na 500m2 warstwy, w przypadku określenia wartości Is, 
 jeden raz w trzech punktach na 1000m2 warstwy w przypadku określenia pierwotnego 

i wtórnego modułu odkształcenia, 
 po uzyskaniu wysokości nasypu ≥1,0m należy badać wtórny moduł odkształcenia dla 

każdej warstwy nasypu. Wtórny moduł odkształcenia na każdej warstwie powinien 
wynosić 
E2≥ 60MPa, a na ostatniej warstwie stanowiącej podłoże stabilizacji E2≥ 100MPa. 

Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów 
laboratoryjnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem 
powinna być potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy. 

6.3.5. Pomiary kształtu nasypu 

Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 

 prawidłowości wykonania skarp, 
 szerokości korony korpusu. 

Sprawdzenie prawidłowości wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodności 
z wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp, określonymi w Dokumentacji 
Projektowej oraz w SST. 

Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na 
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych 
korpusu, określonych w Dokumentacji Projektowej. 

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 4 
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Tablica 4. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych robót ziemnych 

Lp Badana cecha Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1. pomiar szerokości korpusu 
pomiar szerokości dna rowów 
pomiar rzędnych powierzchni korpusu ziemnego 
pomiar pochylenia skarp 
pomiar równości powierzchni korpusu 
pomiar równości skarp 

pomiar taśmą, szablonem, łatą o długości 3m 
i poziomicą lub niwelatorem, w odstępach co 50m 
na prostych,  

2. pomiar spadku podłużnego powierzchni korpusu lub 
dna rowu 

pomiar niwelatorem rzędnych w odstępach co 
20m oraz w punktach wątpliwych 

3. badanie zagęszczenia gruntu wskaźnik zagęszczenia określać dla każdej 
ułożonej warstwy lecz nie rzadziej niż podano 
w pkt.6.3.4 

4. Badanie nośności VSS Badanie nośności należy wykonać na powierzchni 
robót ziemnych, co najmniej raz na 500 m2 
powierzchni i w miejscach wątpliwych 
wskazanych przez Inspektor Nadzorua 

6.4.2. Szerokość korpusu ziemnego 

Szerokość korpusu ziemnego nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż 
 10cm 

6.4.3.Rzędne korony korpusu ziemnego 

Rzędne korony korpusu ziemnego nie mogą się różnić od rzędnych projektowanych o więcej niż 
–2cm lub 0cm. 

6.4.4. Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie może różnić się od pochylenia projektowanego o więcej niż 10% wartości 
pochylenia wyrażonego tangensem kata. 

6.4.5. Równość korony korpusu 

Nierówności powierzchni korpusu ziemnego mierzone łata 3-metrową, nie mogą przekraczać 
3cm. 

6.4.6. Równość skarp 

Nierówności skarp , mierzone łatą 3-metrowa nie mogą przekraczać 10cm. 

6.4.7. Spadek podłużny korony korpusu  

Spadek podłużny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem 
rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych 
większych niż –2cm lub 0cm. 

6.4.8. Zagęszczenie gruntu 

Wskaźnik zagęszczenia gruntu powinien być zgodny z podanym w pkt. 5.5.2 - tabela 3 niniejszej 
SST. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały nie spełniające wymagań specyfikacji zostaną odrzucone. Jeśli takie zostaną 
wbudowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na właściwe na własny 
koszt. Wszystkie roboty, które wykazują większe odchylenia cech od określonych w punktach 5 i 6 
specyfikacji powinny być ponownie wykonane na koszt Wykonawcy. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-02.01.01. w pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) wykonanego nasypu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót  

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM 00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 

8.2. Zasady odbioru 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami 
Inspektora Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 dały 
wyniki pozytywne. 

8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9. Ogólne zasady dotyczące podstawy płatności podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 9. 

Cena  wykonania nasypów obejmuje: 

 prace pomiarowe, 
 oznakowanie robót, 
 pozyskanie gruntu na nasyp, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
 transport urobku na miejsce wbudowania, 
 wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
 zagęszczenie gruntu, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji 

technicznej, 
 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1. PN-/B-02480:1986  Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2. PN-88/B-04481   Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarności biernej. 
4. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
7. BN-77/8931-12    Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
8. PN-S-96011:1998   Stabilizacja gruntów wapnem do celów drogowych. 

10.2 Inne dokumenty 
1. Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisów techniczno-

budowlanych dotyczących autostrad płatnych. (Dz. U.  Nr 12 z 2002r poz. 116) 

2. Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 43 z 1999r poz. 
430) 

3. Wytyczne wzmocnienia podłoża gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM Warszawa 2002 

4. Instrukcja Badań Podłoża Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP 1988 
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                                        Szczegółowa Specyfikacja Techniczna  
 
                                  D-04.02.01. WARSTWY MROZOOCHRONNE-ODSĄCZAJACE 
 
1. WSTĘP 
`1.1. Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstw mrozoochronnych  
 w ramach budowy ul. Laurowej we Wrocławiu.  
 
1.2. Zakres stosowania SST  
Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy  
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót okreslonych w pkt.1.1.  
 
1.3. Zakres robót objetych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót zwiazanych z  
wykonaniem warstw   mrozochronnych-odsaczajacych   z kruszywa o CBR ≥25 % przy grubości 
warstwy 15,0cm, ,  
 
1.4. Określenia podstawowe  
Okreslenia podstawowe zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z  
okresleniami podanymi w OST D.00.00.00 -Wymagania ogólne- pkt 1.4.  
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczace robót  
Ogólne wymagania dotyczace robót podano w OST D.00.00.00 -Wymagania ogólne- pkt 1.5.  
 
2. MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotyczace materiałów  
Ogólne wymagania dotyczace materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w OST  
D.00.00.00 -Wymagania ogólne- pkt 2.  
 
2.2. Rodzaje materiałów  
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozochronnych –odsaczajacych sa:  
- piaski,  
- żwir i mieszanka.  
 
2.3. Wymagania dla kruszywa  
Kruszywa do wykonania warstw mrozochronnych- odsaczających  powinny spełniać  
nastepujace warunki:  

a) szczelnosci, okreslony zależnoscia:  
b)  

 
                                                     D15 
                                                 ------------  ≤ 5 
                                                     d85 
 
gdzie:  
D15 -wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy  mrozochronnej  
d85 -wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża.  
 
 
Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozochronnych warunek szczelnosci  
musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na warstwie odcinajacej.  
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b) zageszczalnosci, okreslony zależnoscia:  
 
                                           d 60 
                             U = --------------- ≥ 5 
                                           D 10 
 
gdzie:  
U -wskaznik różnoziarnistosci,  
d60 -wymiar sita, przez które przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwę,  
d10 -wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwę  
 
Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozochronnych i odsaczajacych powinien spełniać  
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.  
 
Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozochronnych i odsaczajacych powinny  
spełniać wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.  
Miał kamienny do warstw mrozochronnych i odsaczajacych powinien spełniać wymagania normy  
PN-B-11112 [4].  
 
2.4. Składowanie materiałów  
 
2.4.1. Składowanie kruszywa  
Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozochronnej lub odsaczajacej nie jest  
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego  
składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i  
zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w miejscu składowania powinno być  
równe, utwardzone i dobrze odwodnione.  
 
3. SPRZET  
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczace sprzetu  
Ogólne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D.00.00.00 -Wymagania ogólne- pkt 3.  
 
3.2. Sprzet do wykonania robót  
 
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy  mrozochronnej powinien wykazać się 
możliwoscią korzystania z nastepujacego sprzetu:  
- równiarek,  
- walców statycznych,  
- płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.  
 
4. TRANSPORT  
4.1. Ogólne wymagania dotyczace transportu  
Ogólne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00 -Wymagania ogólne- pkt 4.  
 
4.2. Transport kruszywa  
 
Kruszywa można przewozić dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
5.1. Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne zasady wykonania robót podano w OST D.00.00.00 -Wymagania ogólne- pkt 5.  
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5.2. Przygotowanie podłoża  
Podłoże  powinno spełniać wymagania okreslone w oraz D.04.05.01 –Ulepszone podłoże z gruntu  
stabilizowanego cementem. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzedach równoległych do osi drogi, lub w  
inny sposób zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciagniecie sznurków lub linek do  
wytyczenia robót w odstepach nie wiekszych ni. co 10 m.  
 
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa  
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubosci, przy użyciu równiarki, z  
zachowaniem wymaganych spadków i rzednych wysokosciowych. Grubosć rozłożonej warstwy 
luznego  
kruszywa powinna być taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubosć projektowaną.  
Rozpoczecie układania każdej nastepnej warstwy może nastapić po odbiorze przez Inspektora nadzoru 
warstwy poprzedniej.  
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zageszczeniem  
wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich własciwosciach.  
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozochronnej  należy przystapić do jej 
zageszczania.  
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawedzi i stopniowo  
przesuwać pasami podłużnymi czesciowo nakładajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie  
nawierzchni o jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawedzi i przesuwać  
pasami podłużnymi czesciowo nakładajacymi sie, w kierunku jej górnej krawedzi.  
Nierównosci lub zagłebienia powstałe w czasie zageszczania powinny być wyrównywane na  
bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiału, aż do otrzymania  
równej powierzchni.  
W miejscach niedostepnych dla walców warstwa mrozochronna powinna być zageszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.  
Zageszczanie należy kontynuować do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od  
1,0 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 [1]. Wskaznik  
zageszczenia należy okreslać zgodnie z BN-77/8931-12 [8].  
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę mrozochronną, uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zageszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zageszczenia 
należy oprzeć na metodzie obciażeń płytowych. Należy okreslić pierwotny i wtórny moduł 
odkształcenia warstwy według BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu 
odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.  
Wilgotnosć kruszywa podczas zageszczania powinna być równa wilgotnosci optymalnej z tolerancją  
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnosć kruszywa jest wyższa od  
wilgotnosci optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,  
gdy wilgotnosć kruszywa jest niższa od wilgotnosci optymalnej, kruszywo należy zwilżyć  
okresloną iloscią wody i równomiernie wymieszac.  
 
5.4. Utrzymanie warstwy mrozochronnej  
Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed ułożeniem nastepnej warstwy powinny być  
utrzymywane w dobrym stanie.  
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla wykonania  
wyżej leżacej warstwy nawierzchni.  
Koszt napraw wynikłych z niewłasciwego utrzymania warstwy obciaża Wykonawcę robót.  
 
 
 
6. KONTROLA JAKOSCI ROBÓT  
6.1. Ogólne zasady kontroli jakosci robót  
Ogólne zasady kontroli jakosci robót podano w OST D.00.00.00 -Wymagania ogólne- pkt 6.  
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6.2. Badania przed przystapieniem do robót  
Przed przystapieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw  
przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru. Badania 
te powinny  
obejmować wszystkie własciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.  
 
6.3. Badania w czasie robót  
6.3.1. Czestotliwosć oraz zakres badań i pomiarów  
Czestotliwosć oraz zakres badań i pomiarów dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia 
warstwy mrozochronnej  podaje tablica 1. 
  
 
Tablica 1. Czestotliwosć oraz zakres badań i pomiarów warstwy mrozochronnej  
 
Lp.  Wyszczególnienie badań i pomiarów        Minimalna czestotliwosć badań i pomiarów    
1             Szerokosć warstwy                                             co 100 m 
2             Równosć podłużna                               co 20 m na każdym pasie ruchu  
3             Równosć poprzeczna                                         co 100 m 
4            Spadki poprzeczne *)                                         co 100 m 
5            Rzedne wysokosciowe                      w osi jezdni i na jej krawędziach co 100 m 
 6         Ukształtowanie osi w planie *)                          co 100 m  
7               Grubosć warstwy                        Podczas budowy: w 3 punktach na każdej działce roboczej,  
                                                                     lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2  
                                                                     Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż  
                                                                                             raz na 1000 m2  
8       Zageszczenie, wilgotnosć kruszywa           w 2 punktach na dziennej działce roboczej,  
                                                                                  lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2  
 
*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać  
w punktach głównych łuków poziomych.  
 
6.3.2. Szerokosć warstwy  
Szerokosć warstwy nie może się różnić od szerokosci projektowanej o wiecej niż +10 cm -5 cm.  
 
6.3.3. Równosć warstwy  
Nierównosci podłużne warstwy  mrozochronnej należy mierzyć 4 metrową łata, zgodnie 
 z normą BN-68/8931-04 [7].  
 
Nierównosci poprzeczne warstwy  mrozochronnej należy mierzyć 4 metrową łata.  
Nierównosci nie mogą przekraczać 20 mm.  
 
6.3.4. Spadki poprzeczne  
Spadki poprzeczne warstwy mrozochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne z dokumentacją 
projektowa z tolerancją 0,5%.  
 
6.3.5. Rzedne wysokosciowe  
Różnice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny  
przekraczać +1 cmi -2 cm.  
 
6.3.6. Ukształtowanie osi w planie  
Oś w planie nie może być przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niż 5 cm.  
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6.3.7. Grubosć warstwy  
Grubosć warstwy powinna być zgodna z okresloną w dokumentacji projektowej z tolerancją  
+1 cm, -2 cm. Jeżeli warstwa, ze wzgledów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach,  
należy mierzyć łaczną grubosć tych warstw.  
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawę  
warstwy przez spulchnienie warstwy na głebokosć co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym  
materiałem o odpowiednich własciwosciach, wyrównanie i ponowne zageszczenie.  
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastapi ponowny  

 pomiar i ocena grubosci warstwy, według wy ej podanych zasad na koszt Wykonawcy.  
 
6.3.8. Zageszczenie warstwy  
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i mrozochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]  
nie powinien być mniejszy od 1.  
Jeżeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje się porównanie wartosci modułów  
odkształcenia, to wartosć stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, okreslonych  
zgodnie z normš BN-64/8931-02 [6], nie powinna być wieksza od 2,2.  
Wilgotnosć kruszywa w czasie zageszczenia należy badać według PN-B-06714-17 [2].  
Wilgotnosć kruszywa powinna być równa wilgotnosci optymalnej z tolerancją od -20% do +10%.  
 
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi  
 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w 
p. 6.3, powinny być naprawione przez spulchnienie do głebokosci co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zageszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne.  
 
7. OBMIAR ROBÓT  
 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót  
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D.00.00.00 -Wymagania ogólne- pkt 7.  
 
7.2. Jednostka obmiarowa  
 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozochronnej.  
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D.00.00.00 -Wymagania ogólne- pkt 8.  
 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektowa, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki 
pozytywne.  
 
9. PODSTAWA PŁATNOSCI  
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczace podstawy płatnosci  
Ogólne ustalenia dotyczace podstawy płatnosci podano w OST D.00.00.00 -Wymagania ogólne- pkt 
9.  
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej  
 
Cena wykonania 1m2 warstwy mrozochronnej z kruszywa obejmuje:  
- prace pomiarowe,  
- oznakowanie robót,  
- dostarczenie i rozłożenie na uprzednio przygotowanym podłożu warstwy materiału o grubosci i  
    jakości okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,  
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- wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu,  
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,  
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,  
- utrzymanie warstwy.  
 
10. PRZEPISY ZWIAZANE  
10.1. NORMY  
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu  
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci  
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . żwir i 
mieszanka  
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych  
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek  
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
podłoża 
                            przez obciażenie płytą  
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równosci nawierzchni planografem i łatą  
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt
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                                        Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
 

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 

MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru Robót związanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie w ramach  budowy ul. Laurowej we Wroclawiu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu oraz realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu 
0 /31,5mm zgodnie z PN-S-06102:1997 o grubości: 20cm,15 cm, 10 cm zgodnie z lokalizacją 
przedstawioną w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie – jedna lub więcej warstw 
zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną nawierzchni drogowej 

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu 
w optymalnej wilgotności kruszywa  

1.4.3. Pozostałe określenia są zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST 
DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.5 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST 
DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie 
powinno być kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni 
narzutowych i otoczaków albo ziarn żwiru większych od 8mm. 

Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. Kruszywo 
powinno mieć uziarnienie 0/31,5mm. 
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2.3. Wymagania dla materiałów 

2.3.1. Uziarnienie kruszywa 

Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej 
jednorazowo. 

2.3.2. Właściwości kruszywa 

Kruszywa na powinny odpowiadać wymaganiom przewidzianym jak dla warstwy podbudowy 
zasadniczej i spełniać wymagania normy PN-EN 13242 określone w tablicy 1. 

Tablica 1. Właściwości kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy 

Lp Wyszczególnienie właściwości Wymagania  Badania według 
1 Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075mm, % ( m/m ),  od 2 do 10 PN-EN 933-1 
2 Zawartość nadziarna, % ( m/m ), nie więcej niż 5 PN-EN 933-1 
3 Zawartość ziarn nieforemnych, % (m/m ), nie więcej niż 35 PN-EN 933-4 
4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %  (m/m ),  

nie więcej niż   
1 PN-B-04481 

5 Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą I lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 PN-EN 933-8 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles: 
- całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż 
- ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie 

więcej niż: 

 
35 

 
30 

 
 
PN-EN 1097-2 

7 Nasiąkliwość, % ( m/m ), nie więcej niż 3 
 

PN-EN 1097-6 

8 Mrozoodporność ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, 
% ( m/m ), nie więcej niż 

 
5 

PN-EN 1367-1 

9 Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, 

 % ( m/m ), nie więcej niż 
 

1 
PN-EN 17444-1 

10 Wskaźnik nośności podbudowy wnoś mieszanki kruszywa, 
%, nie mniejszy niż (przy zagęszczeniu Is≥ 1,03): 

 
120 

PN-S-06102 

2.3.3. Woda 

Do zwilżania kruszywa stosuje się wodę spełniającą wymagania PN-EN 1008. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu  

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania robót 

Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie  
powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposażonych w urządzenia dozujące wodę – 
mieszarki powinny zapewnić wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotności 
optymalnej, 

b) równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki, 
c) walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zagęszczania 

– w miejscach trudno dostępnych powinny być stosowane zagęszczarki płytowe, ubijaki 
mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 4 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem 
i zawilgoceniem. 

5. WYKONYWANIE  ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

5.2.Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod podbudowę powinno spełniać wymagania określone w SST D-04.05.01. 
Podbudowa powinna być ułożona na podłożu zapewniającym nie przenikanie drobnych cząstek gruntu 
do podbudowy. Warunek nie przenikania należy sprawdzić wzorem: 
 

D15 

--------------------------------     ≤  5 
d 85 

w którym : 
D15 – wymiar boku oczka sita przez które przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy [mm] 
d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża [mm]. 

 
Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny być wcześniej 

przygotowane. Paliki lub szpilki powinny być ustawione w sposób zaakceptowany przez Inspektor 
Nadzorua. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do 
wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10m. 

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszankę kruszywa o ściśle określonym uziarnieniu i wilgotności optymalnej należy wytwarzać 
w mieszarkach gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność 
zapewnienia jednorodności nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce 
wbudowania w taki sposób, aby nie uległa rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna być rozkładana w warstwie o jednakowej grubości, takiej, aby jej 
ostateczna grubość po zagęszczeniu była równa grubości projektowanej. Grubość pojedynczo 
układanej warstwy nie może przekraczać 20cm po zagęszczeniu. Warstwa podbudowy powinna być 
rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Jeżeli podbudowa składa się z więcej niż jednej warstwy kruszywa, to każda warstwa powinna być 
wyprofilowana i zagęszczona z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez 
Inspektora Nadzoru. 

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności 
optymalnej określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 . Materiał nadmiernie wilgotny 
powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa 
jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określona ilością 
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wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki kruszywa jest wyższa od 
optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć. 

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2 powinien wynosić min. 1,03 dla dróg 
KR3 – KR 6 oraz 1,0 dla pozostałych dróg.  

Badanie modułu odkształcenia podłoża wg PN-S-02205:1998 przez obciążenie płytą polega na 
pomiarze odkształceń pionowych (osiadań) badanej warstwy podłoża pod wpływem nacisku 
statycznego wywieranego za pomocą stalowej okrągłej płyty. Wtórny moduł odkształcenia E2 na 
górnej powierzchni warstwy nie  powinien być mniejszy od 180MPa dla dróg KR3 – KR 6 oraz 
140MPa dla pozostałych dróg. 

Zagęszczenie warstwy podbudowy należy uznać za prawidłowe, gdy wskaźnik odkształcenia 
liczony jako stosunek wtórnego modułu E2  do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy 
od 2,2. 

5.5. Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymana w 
dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał za zgodą Inspektora Nadzoru gotowa 
podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy 
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy 
obciąża Wykonawcę robót. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych 
do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji 
materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej 
SST. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2. 

Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

Częstotliwość badań 

L.p. Wyszczególnienie badań minimalna liczba badań na 
dziennej działce roboczej 

maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadająca 

na jedno badanie [m2] 
1 Uziarnienie mieszanki 
2 Wilgotność mieszanki 

1 600 

3 Zagęszczenie warstwy 1 próbek na 1000m2 

4 
Badanie właściwości kruszywa wg 
tablicy 1 

Dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa 

5 
Nośność (badanie pierwotnego i 
wtórnego modułu odkształcenia) 

nie mniej niż jeden raz w trzech punktach na 500m2 
powierzchni 

6.3.2. Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji. 
Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 
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6.3.3. Wilgotność mieszanki 

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby 
Proctora zgodnie z PN-B-04481 z tolerancją ±1%. 

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17 

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy 

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia 
minimum 1,03. 

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy 
przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo, kontrolę 
zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg PN-S-02205:1998.  

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy 
stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla 
każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy. 

6.3.5. Właściwości kruszywa 

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych 
w specyfikacji. Próbki powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności 
Inspektora Nadzoru. 

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy  

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów  

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano 
w tablicy 3. 

Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego 
mechanicznie 

L.p. Wyszczególnienie badań i pomiarów Minimalna częstotliwość pomiarów 
1 Szerokość podbudowy 1 razy na 100 m 
2 Równość podłużna Co 20m łatą na każdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 1 raz na 100 m 
4 Spadki poprzeczne*) 1 razy na 100 m 
5 Rzędne wysokościowe Co 10m 
6 Ukształtowanie osi w planie*) Co 10m 
7 Grubość podbudowy Podczas budowy: 

w 3 punktach na każdej działce roboczej lecz nie 
rzadziej niż raz na 400m2 

Przed odbiorem: 
w 3 punktach lecz nie rzadziej niż raz na 500m2  

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
 

co najmniej w dwóch przekrojach na każde 200 m i 
min. 2 przekroje dla każdej drogi i ulicy o długości 
mniejszej od 200m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych 
łuków poziomych. 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10cm, -
5cm. 

6.4.3. Równość podbudowy 

Nierówności podłużne należy mierzyć łatą zgodnie z BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne 
należy mierzyć łatą. Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 10mm. 
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową, z tolerancją ±0,50% 

6.4.5. Rzędne wysokościowe podbudowy 

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie 
powinny przekraczać –1cm, 0cm 

6.4.6. Ukształtowanie osi podbudowy 

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż  
±3cm. 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż ±10%, 

6.4.8. Nośność podbudowy 

Wtórny moduł odkształcenia E2 na górnej powierzchni każdej warstwy z kruszywa  powinien być 
nie mniejszy niż 180MPa. Maksymalna dopuszczalna wartość wskaźnika odkształcenia Io≤2,2. 

6.5. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych| 
w specyfikacji powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 
10cm, wyrównanie i powtórne zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej 
warstwy jest niedopuszczalne. 

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć 
podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie 
materiału i powtórne zagęszczenie. 

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca  wykona 
naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie 
warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inspektora Nadzoru, uzupełnione nowym 
materiałemo odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone. 

Roboty te wykona Wykonawca na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny 
pomiar i ocena grubości warstwy według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy 

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 

Koszt tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie 
nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji  dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 
9.1. Cena  jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbędne czynności konieczne do wykonania 
robót w tym między innymi: 

 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 sprawdzenie i ewentualną naprawę oraz dogęszczenie podłoża, 
 zakup i dostarczenie materiałów, 
 opracowanie recepty, 
 przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptą, 
 dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie mieszanki, 
 zagęszczenie rozłożonej mieszanki, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych w SST, 
 utrzymanie podbudowy w czasie robót, 
 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1 Normy 

 
  1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
  2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne.  

Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń obcych 
  3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
  4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn 
  5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
  6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
  7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 

bezpośrednią 
  8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne.  

Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń organicznych 
  9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 

bromową 
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego 
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego 
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie Los 

Angeles 
13. PN-B-06731 Żużel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. 

Badania techniczne 
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Żwir 

i mieszanka 
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

zgodności 
18. PN-B-30020 Wapno 
19. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
20. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
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21. PN-S-96035 Popioły lotne 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne łamane do nawierzchni 

drogowych 
24. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
   

10.2. Inne dokumenty 
1. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. 
2. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisów 

techniczno – budowlanych dotyczących autostrad płatnych. 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
 

D-05.02.01  NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 

MECHANICZNIE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST  są 
wymagania ogólne dotyczące wykonania i odbioru robót nawierzchni tłuczniowej gr 10 cm przy 
budowie ul. Laurowej we Wrocławiu. 

1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa  specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót związanych z realizacją zadania wymienionego w pkt. 
1.1.. 

1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem nawierzchni tłuczniowej, wg PN-S-96023 [20]. 
 Nawierzchnię tłuczniową wykonuje się, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji 
projektowej na podbudowie z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Nawierzchnia tłuczniowa - jedna lub więcej warstw z tłucznia i klińca kamiennego, leżących na 
podłożu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezpośredniego przejmowania 
ruchu. 

1.4.2. Kruszywo łamane - materiał ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skał litych, 
wg PN-B-01100 [1]. 

1.4.3. Kruszywo łamane zwykłe - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego 
przekruszenia skał litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujące się ziarnami 
ostrokrawędziastymi o nieforemnych kształtach, wg PN-B-01100 [1]. 

1.4.4. Tłuczeń - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 0 mm do 31,5 mm. 

1.4.5. Kliniec - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn od 4 mm do 31,5 mm. 

1.4.6. Miał - kruszywo łamane zwykłe o wielkości ziarn do 4 mm. 

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach 
łamanego kruszywa zwykłego, charakteryzujące się chropowatymi powierzchniami i foremnym 
kształtem ziarn o stępionych krawędziach i narożach, o wielkości ziarn od 0,075 mm do 4 mm. 

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielkości ziarn do 2 mm. 

1.4.9. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i 
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00..00 „. Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-
00.00.00 „. Wymagania ogólne” pkt 2. 



 

 WROCŁAW 2011 

57 

2.2. Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni tłuczniowej wg PN-S-96023 [20] są: 
 kruszywo łamane zwykłe - tłuczeń i kliniec, wg PN-B-11112 [15], 
 woda do skropienia podczas wałowania i zamulania. 

2.3. Wymagania dla materiałów 
 Klasa i gatunek kruszywa, w zależności od kategorii ruchu, powinna być zgodna z wymaganiami 
normy PN-S-96023 [20]. 
 Dla dróg obciążonych ruchem: 
 średnim i lekkośrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2, 
 lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2. 
 Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3. 

Tablica 1. Wymagania dla tłucznia i klińca klasy II i III według PN-B-11112 [15] 

Lp. Właściwości Wymagania 

  klasa II klasa III 

1 Ścieralność w bębnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-
42 [13]: 
a) po pełnej liczbie obrotów, % ubytku masy, nie więcej 
    niż: 
 w tłuczniu 
 w klińcu 
b) po 1/5 pełnej liczby obrotów, % ubytku masy w stosunku do 

ubytku masy po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż: 

 
 
 
 

35 
40 
 
 

30 

 
 
 
 

50 
50 

 
 

35 

2 Nasiąkliwość, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

2,0 
3,0 

 
 

3,0 
5,0 

3 Odporność na działanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], % 
ubytku masy, nie więcej niż: 
a) dla kruszyw ze skał magmowych i przeobrażonych 
b) dla kruszyw ze skał osadowych 

 
 

4,0 
5,0 

 
 

10,0 
10,0 

4 Odporność na działanie mrozu wg zmodyfikowanej metody 
bezpośredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie 
więcej niż: 
 w klińcu, 
 w tłuczniu 

 
 
 

30 
nie bada 

się 

 
 
 

nie 
bada się 

 
 

Tablica 2. Wymagania dla tłucznia i klińca gatunku 2, według PN-B-11112 [15] 

Lp. Właściwości Wymagania 

1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]: 
a) zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, odsianych na 

mokro, % (m/m), nie więcej niż: 
      - w tłuczniu 
      - w klińcu 
b) zawartość frakcji podstawowej w tłuczniu lub klińcu, % 

(m/m), nie mniej niż: 
c) zawartość podziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie 

 
 
3 
4 
 

75 
 

15 
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więcej niż: 
d) zawartość nadziarna w tłuczniu lub klińcu, % (m/m), nie 

więcej niż: 

 
15 

2 Zawartość zanieczyszczeń obcych w tłuczniu lub klińcu, wg PN-
B-06714-12 [6], % (m/m), nie więcej niż: 

0,2 

3 Zawartość ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m), 
nie więcej niż: 
- w tłuczniu 
- w klińcu 

 
 

40 
nie bada się 

4 Zawartość zanieczyszczeń organicznych w tłuczniu lub klińcu wg 
PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemniejsza niż: 

wzorcowa 

Tablica 3. Wymagania dla miału i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15] 

  Wymagania dla 

Lp. Właściwości miału 
mieszanki drobnej 

granulowanej 

1 Zawartość zanieczyszczeń obcych, wg PN-B-
06714-12 [6], % (m/m), nie więcej niż: 

0,5 0,1 

2 Wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie 
mniejszy niż: 
- dla kruszywa z wyjątkiem wapieni 
- dla kruszywa z wapieni 

 
 

20 
20 

 
 

65 
40 

3 Zawartość zanieczyszczeń organicznych, wg PN-
B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemniejsza 
niż: 

wzorcowa wzorcowa 

4 Zawartość nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], % 
(m/m), nie więcej niż: 

20 15 

5 Zawartość frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN-
B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niż: 

nie 
bada się 

15 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00 „. Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni 
 Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następującego sprzętu: 
 układarek lub równiarek do rozścielania tłucznia, 
 walców statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walców 

wibracyjnych o nacisku jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowych 
zagęszczarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2,  

 przewoźnych zbiorników do wody (beczkowozów) zaopatrzonych w urządzenia do rozpryskiwania 
wody oraz pomp do napełniania beczkowozów wodą. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 

4. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
 Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 
 Podłoże pod nawierzchnię tłuczniową powinno być przygotowane zgodnie z warunkami ogólnymi 
określonymi w  D-04.04.02. „Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie”  

5.4. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
  
 Kruszywo grube powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu układarki 
albo równiarki. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu i zaklinowaniu osiągnięto grubość projektowaną. 
 Kruszywo grube po rozłożeniu powinno być zagęszczane przejściami walca statycznego gładkiego, 
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niż 30 kN/m. Zagęszczenie nawierzchni o przekroju 
daszkowym powinno rozpocząć się od krawędzi i stopniowo przesuwać pasami podłużnymi, 
częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku 
poprzecznym powinno rozpocząć się od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi, częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. Dobór walca gładkiego w zależności od twardości 
tłucznia, można przyjmować według tablicy 4. 
Tablica 4. Dobór walca gładkiego w zależności od twardości tłucznia 

Twardość i wytrzymałość na ściskanie skały, 
z której wykonano tłuczeń 

Dopuszczalny nacisk kN/m            
szerokości tylnych kół walca 

Miękka, od 30 do 60 MPa 
Średniotwarda, od 60 do 100 MPa 
Twarda, od 100 do 200 MPa 
Bardzo twarda, ponad 200 MPa 

od 55 do 70 
od 65 do 80 
od 75 do 100 
od 90 do 120 

 
 Zagęszczanie można zakończyć, gdy przed kołami walca przestają się tworzyć fale, a ziarno tłucznia 
o wymiarze około 40 mm pod naciskiem koła walca nie wtłacza się w nawierzchnię, lecz miażdży się 
na niej. 
 Po zagęszczeniu warstwy kruszywa grubego należy zaklinować ją poprzez stopniowe rozsypywanie 
klińca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciągłym zagęszczaniu 
walcem statycznym gładkim. 
 Warstwy dolnej (o ile układa się na niej od razu warstwę górną) nie klinuje się, gdyż niecałkowicie 
wypełnione przestrzenie między ziarnami tłucznia powodują lepsze związanie obu warstw ze sobą. 
Natomiast górną warstwę należy klinować tak  długo, dopóki wszystkie przestrzenie nie zostaną 
wypełnione klińcem. 
 W czasie zagęszczania walcem gładkim zaleca się skrapiać kruszywo wodą tak często, aby było stale 
wilgotne, co powoduje, że kruszywo mniej się kruszy, mniej wyokrągla i łatwiej układa szczelnie pod 
walcem. 
 Zagęszczenie można uważać za zakończone, jeśli nie pojawiają się ślady po walcach i wybrzuszenia 
warstwy kruszywa przed wałami. 
 By wykonać zamulenie górnej warstwy nawierzchni, to należy rozsypać cienką warstwę miału (lub 
ew. piasku), obficie skropić go wodą i wcierać, w zaklinowaną warstwę tłucznia, wytworzoną papkę 
szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania należy przepuścić kilka razy walec na szybkim biegu 
transportowym, aby papka została wessana w głąb warstwy. Wały walca należy obficie polewać wodą, 
w celu uniknięcia przyklejania do nich papki, ziarn klińca i tłucznia. Zamulanie jest zakończone, gdy 
papka przestanie przenikać w głąb warstwy. 
 Jeśli nie wykonuje się zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego należy dodawać 
również miał. 
 W przypadku zagęszczania kruszywa sprzętem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku 
jednostkowym wału wibrującego co najmniej 18 kN/m lub płytowymi zagęszczarkami wibracyjnymi 
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m2), zagęszczenie należy przeprowadzać według zasad 
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podanych dla walców gładkich, lecz bez skrapiania kruszywa wodą. Liczbę przejść sprzętu 
wibracyjnego zaleca się ustalić na odcinku próbnym. 

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni należy dbać, aby była ona stale wilgotna. 
Nawierzchnia, jeśli nie była zagęszczana urządzeniami wibracyjnymi, powinna być równomiernie 
zajeżdżana (dogęszczona) przez samochody na całej jej szerokości w okresie od 2 do 6 tygodni, w 
związku z czym zaleca się przekładanie ruchu na różne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do 
wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania te 
powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w             p. 2.3 niniejszej 
specyfikacji. 

6.3. Badania w czasie robót 
 W czasie robót przy budowie nawierzchni tłuczniowej należy kontrolować z częstotliwością podaną 
poniżej, następujące właściwości: 
a) uziarnienie kruszywa, zawartość zanieczyszczeń obcych w kruszywie i zawartość ziarn 

nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej działce roboczej z tym, że maksymalna 
powierzchnia nawierzchni przypadająca na jedno badanie powinna wynosić 600 m2, 

b) ścieralność kruszywa, nasiąkliwość kruszywa, odporność kruszywa na działanie mrozu - przy 
każdej zmianie źródła pobierania materiałów. 

 Próbki należy pobierać w sposób losowy z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki 
badań powinny być na bieżąco przekazywane Inspektorowi Nadzoru. 
 Badania pełne kruszywa, obejmujące ocenę wszystkich właściwości określonych w p. 2.3 powinny 
być wykonane przez Wykonawcę z częstotliwością gwarantującą zachowanie jakości robót i zawsze w 
przypadku zmiany źródła pobierania materiałów oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. Próbki do 
badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inspektora 
Nadzoru. 

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni tłuczniowej 
 Grubość warstwy Wykonawca powinien mierzyć natychmiast po jej zagęszczeniu, co najmniej w 
dwóch losowo wybranych punktach na każdej dziennej działce roboczej i nie rzadziej niż w jednym 
punkcie na 400 m2 nawierzchni. 
 Dopuszczalne odchyłki od projektowanej grubości nawierzchni nie powinny przekraczać  10%. 
 Pozostałe cechy geometryczne nawierzchni powinny być mierzone i oceniane według zasad 
podanych w p. 6.2 SST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogólne”. 

6.5. Pomiar nośności nawierzchni 
 Pomiary nośności nawierzchni tłuczniowej należy wykonać płytą o średnicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar należy wykonać nie rzadziej niż raz na 3000 m2, lub według zaleceń 
Inspektora Nadzoru. 
Nawierzchnia tłuczniowa powinna spełniać wymagania dotyczące nośności podane w tablicy 5. 

Tablica 5. Wymagana nośność nawierzchni tłuczniowej 

 
Kategoria ruchu 

Minimalny moduł odkształcenia mierzony przy użyciu 
płyty o średnicy 30 cm,    MPa 

 pierwotny wtórny 

Ruch bardzo lekki i lekki 
Ruch lekkośredni i średni 

100 
100 

140 
170 
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 Zagęszczenie nawierzchni tłuczniowej należy uznać za prawidłowe wtedy, gdy stosunek wtórnego 
modułu odkształcenia do pierwotnego modułu odkształcenia, mierzonych przy użyciu płyty o średnicy 

30 cm, jest nie większy od 2,2 ( 2,2: I
E

II
E MM ). 

6.6. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni 
6.6.1. Niewłaściwe uziarnienie i właściwości kruszywa 

 Wszystkie kruszywa nie spełniające wymagań podanych w odpowiednich punktach specyfikacji 
zostaną odrzucone. Jeżeli kruszywa, nie spełniające wymagań zostaną wbudowane, to na polecenie 
Inspektora Nadzoru, Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 

6.6.2. Niewłaściwe cechy geometryczne nawierzchni 

 Wszystkie powierzchnie nawierzchni, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od 
określonych w punkcie 6.3.2 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na całą 
grubość warstwy, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia 
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po ich wykonaniu nastąpi ponowny pomiar i ocena. 

6.6.3. Niewłaściwa nośność nawierzchni 

 Jeżeli nośność nawierzchni będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty 
niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inspektora Nadzoru. 
 Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności 
nawierzchni wynikło z niewłaściwego wykonania przez Wykonawcę robót. 
 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy). 

8. ODBIÓR ROBÓT 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. 
Wymagania ogólne” pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 
9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena 1 m2 nawierzchni tłuczniowej obejmuje: 
 prace pomiarowe i oznakowanie robót, 
 dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
 rozłożenie warstwy kruszywa grubego (tłucznia, klińca), 
 zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie wodą i zagęszczenie 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Przepisy związane podano w SST D-05.02.00 „Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania 
ogólne” pkt 10. 
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Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna 
 

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchniw 
ramach budowy ul. Laurowej we Wrocławiu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu oraz realizacji robót określonych w pkt 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed ułożeniem następnej warstwy 
nawierzchni, a w szczególności: 

a) oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa łamanego i podbudowy bitumicznych, 
b) oczyszczenie i skropienie warstwy wiążącej pod warstwą ścieralną, 

w zakresie przedstawionym w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe w niniejszej specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność 
z dokumentacją projektową, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania podano w 
SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Materiały do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszą być zaakceptowane przez 
Inspektor Nadzoru i muszą posiadać Aprobatę Techniczną IBDiM. 

Do każdej ilości jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dołączona powinna być deklaracja 
zgodności z Aprobatą Techniczną na wyrób. 

 
 
 

2.3 Emulsja asfaltowa 

Do skropienia warstw podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy 
użyć emulsję asfaltową kationową średniorozpadową K-2 o właściwościach zgodnych z „Warunki 
Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA” IBDiM Warszawa 1990, Zeszyt 60 
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Tabela 1 Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej średniorozpadowej K2 

L.p. Właściwości Metoda badania Wymagania 

1 Zawartość lepiszcza,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 50-70 

2 Lepkość wg Englera ºE wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >3 

3 Lepkość BTA, φ 4mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 <15 

4 Jednorodność, % φ 0,63mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10 

5 Jednorodność, % φ 0,16mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25 

6 Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 ≤5,0 

7 Przyczepność do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9 ≥85 

8 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10 80-130 

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych należy użyć emulsję asfaltową kationową 
szybkorozpadową o właściwościach zgodnych z „Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje 
Asfaltowe EmA” IBDiM Warszawa 1990, Zeszyt 60. 

Tabela 2 Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65 

L.p. Właściwości Metoda badania Wymagania 

1 Zawartość lepiszcza,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 63-67 

2 Lepkość wg Englera ºE wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >6 

3 Jednorodność, % φ 0,63mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10 

4 Jednorodność, % φ 0,16mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25 

5 Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 ≤5,0 

6 Przyczepność do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9 ≥85 

7 Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10 <90 

2.4. Składowanie emulsji 

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech emulsji i obniżenia jakości. 
Przechowywanie i transport emulsji powinien być zgodny z zaleceniami producenta. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne warunki stosowania sprzętu 

Ogólne warunki stosowania sprzętu podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 3. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny i urządzenia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót, 
zostaną przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie zostaną dopuszczone do robót. 

3.2. Sprzęt do oczyszczania warstw nawierzchni 

Do oczyszczania warstw nawierzchni należy stosować następujący sprzęt: 
a) szczotki mechaniczne, 
b) sprężarki, 
c) zbiorniki z wodą, 
d) szczotki ręczne. 

3.3. Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarki wyposażonej w urządzenia 
pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów: 
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temperatury, ciśnienia, obrotów pompy dozującej lepiszcze, prędkości poruszania się skrapiarki, 
wysokości i długości kolektora do rozkładania lepiszcza oraz ilości lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarki powinna 
zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją 10% w stosunku do ilości założonej Zbiornik na 
lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się 
stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji 
powinny być przedzielone przegrodami, dzielącymi je na komory o pojemności nie większej niż 1m³, 
a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny pojemniki 
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny być czyste i nie powinny 
zawierać resztek innych lepiszczy. 

Asfalty należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadających izolację 
termiczną, zaopatrzonych w urządzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed 
dostępem wody. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady ogólne 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 5. 
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru, do akceptacji, projekt organizacji i harmonogram 
robót, uwzględniając wszystkie warunki, w jakich będzie wykonywanie podłoża pod warstwę 
asfaltowąi połączenia międzywarstwowe, wg normy PN-S-96025. 

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie wszystkich kolejnych warstw nawierzchni polega na usunięciu luźnego materiału, 
brudu i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. 
W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. Zanieczyszczenia stwardniałe, nie 
dające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie lub za pomocą dostosowanego sprzętu. 

Oczyszczeniu podlegają: 

a) podbudowa pomocnicza z kruszywa łamanego, 
b) podbudowa zasadnicza z mieszanek mineralno-bitumicznych przed skropieniem, 
c) warstwa wiążąca przed skropieniem. 

5.3. Skropienie warstwy nawierzchni 

5.3.1. Skropienie podbudowy z kruszywa łamanego 

Do skropienia podbudowy z kruszywa łamanego, po jej oczyszczeniu, należy stosować emulsję 
asfaltową kationową w ilości 0,7 – 1,0kg/m2. 

Układanie górnej podbudowy z mieszanek mineralno-bitumicznych może nastąpić po rozpadzie 
emulsji i odparowaniu wody. 

5.3.2. Skropienie warstw bitumicznych 

Do skropienia podbudowy bitumicznej należy stosować emulsję asfaltową kationową 
szybkorozpadową w ilości 0,3-0,5kg/m2 a do skropienia warstwy wiążącej w ilości 0,1 – 0,3kg/m2. 
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Układanie warstwy wiążącej lub ścieralnej może nastąpić po rozpadzie emulsji i odparowaniu 
wody. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”. 

6.2. Sprawdzenie jakości lepiszcza 

Ocena lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna być oparta na atestach 
producenta. W przypadku braku atestu, wykonawca powinien przedstawić własne badania. 
wykonawca ma obowiązek kontrolować dla każdej dostawy lepiszcza lepkość wg PN-77/C-04014. 

6.3. Sprawdzenie jednorodności skropienia i zużycia lepiszcza 

Jednorodność skropienia i zużycia lepiszcza powinna być sprawdzana wizualnie. 
Zaleca się przeprowadzić kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu 
„Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilości rozkładanego lepiszcza”. 

Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją 10% od ilości założonej. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy na 
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiarów w terenie. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 8. 
Roboty objęte niniejszą specyfikacją podlegają odbiorowi robót zanikających i ulęgających zakryciu, 
który powinien być dokonywany na podstawie wyników pomiarów, badań i oceny wizualnej. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne warunki płatności 

Ogólne warunki płatności podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 9. 
9.2. Cena  jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbędne czynności konieczne do wykonania 
robót w tym między innymi: 

 

a) przygotowanie robót i ich oznakowanie, 
b) mechaniczne oczyszczenie każdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem 

wodą lub użyciem sprężonego powietrza, 
c) ręczne odspojenie stwardniałych zanieczyszczeń; 
d) dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej 

temperatury, 
e) skropienie warstwy lepiszczem (emulsja asfaltowa szybkorozpadowa) w ilości określonej w 

specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99. IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 60 
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                                             Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
 

D-08.01.01. KRAWĘŻNIKI BETONOWE 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania  
i odbioru krawężników betonowych, które zostaną wykonane w ramach budowy ul. Laurowej             
we Wrocławiu 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy 
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z ustawieniem krawężników betonowych na podsypce cementowo-piaskowej grubości 3cm oraz ławie 
betonowej z oporem zgodnie z lokalizacją podaną Dokumentacji Projektowej. 

Rodzaje krawężnika: 

 krawężnik betonowy o wymiarach  15x30cm, 

Wymiary ław pod krawężniki szczegółowo przedstawiono w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

1.4.1. Krawężniki betonowe – prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczające chodniki dla 
pieszych od jezdni. 

1.4.2. Ława – betonowa warstwa nośna służąca do umocnienia krawężnika oraz przenosząca 
obciążenie krawężnika na grunt. 

1.4.3. Opór – beton na zewnętrznej stronie krawężnika. 

1.4.4. Podsypka – warstwa wyrównawcza z zaprawy cementowo-piaskowej ułożona bezpośrednio 
na ławie. 

1.4.5. Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i z definicjami 
podanymi w DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
punkt 5. 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, Specyfikacją i poleceniami Inspektorem Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano 
w Specyfikacji DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt. 2. 

2.2. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Krawężniki betonowe drogowe typu ciężkiego 20x30x100cm oraz krawężniki 15x22x100cm 
powinny spełniać wymagania normy PN-EN 1340. 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych 
i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 
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Źródła materiałów powinny być wybrane przez Wykonawcę z wyprzedzeniem przed 
rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Każdy typ materiału (krawężników, betonu na ławę, 
cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiadać dokument potwierdzający jego jakość na 
podstawie przeprowadzonych badań. Badania, pomiary elementów i warunki składowania, powinny 
być zgodne z wymaganiami normy BN-EN 1340. 

2.3. Krawężniki betonowe 

Do wykonania robót należy użyć krawężniki betonowe, gatunku I. Krawężniki powinny być 
wykonane z betonu, spełniającego wymagania: 

 klasa nie niższa niż C25/30 wg. PN-EN 206-1,na łukach i zjazdach w 3 klasie 
wytrzymałości na zginanie zgodnie z normą PN-EN 1340 

 nasiąkliwość nie większa niż 6%, 
 mrozoodporność nie niższa niż F 150, 
 ścieralność na tarczy Boehmego, określona stratą wysokości  nie większa niż 3,5mm. 

Powierzchnie krawężników powinny być bez rys, pęknięć i ubytków betonu. Krawędzie 
elementów powinny być równe i proste. Tekstura i kolor powierzchni górnej (licowej) powinny być 
jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchyłki wymiarów: 

 dla długości  1% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 4mm i nie więcej niż 10mm 

inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
 dla powierzchni:  3% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3mm i nie więcej niż 

10mm, 

 dla innych części:  5% z dokładnością do milimetra, nie mniej niż 3mm i nie więcej niż 
10mm. 

Różnica pomiędzy wynikami pomiarów tego samego wymiaru krawężnika nie powinna przekraczać 
5mm. Dla powierzchni określonych jako płaskie i dla krawędzi określonych jako proste dopuszczalne 
odchyłki od płaskości i prostoliniowości podano w tablicy 1 

 

Tablica 1 Dopuszczalne odchyłki płaskości i prostoliniowości 

 

Długość pomiarowa 

mm 

Dopuszczalna odchyłka płaskości i 
prostoliniowości 

mm 

300 

400 

500 

800 

± 1,5 

±2,0 

±2,5 

±4,0 

 

Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu 
poprzez pomiar i policzenie uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu. 
Pomiarów należy dokonywać zgodnie z PN-B-10021. 

W razie wystąpienia wątpliwości Inspektor Nadzoru może zmienić sposób pobierania próbek lub 
poszerzyć zakres kontroli krawężników o inny rodzaj badań. 

2.4. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy ściankami bocznymi 

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 

 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego 
spełniającego wymagania PN-B-06712, 

 1:2 dla wypełnienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 według PN-EN 197-1 
i z piasku wg PN-B-06711. 

Zawartość pyłów w kruszywie nie może przekraczać 3%. 
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2.5. Materiały na ławę krawężnika z oporem 

Materiał na ławy – beton C12/15 wg PN-EN 206-1. 

2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Krawężniki powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podłożu 
wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach 
transportowych. 

Cement można przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące. Przechowywanie i transport cementu 
według BN-88/6731-08. 

Kruszywa należy magazynować w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu 
w warunkach zabezpieczających przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych 
klas, gatunków i frakcji (grupy frakcji). 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w specyfikacji DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wytwarzania betonu na ławy z oporem 

Wytwórnia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposażona w urządzenia do 
wagowego dozowania składników. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt.4. 

4.2. Krawężniki mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. W trakcie transportu powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach i 
przekładkach drewnianych. 

Sposób ich załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie 
jazdy powinny być zgodne z normą BN-88/6775-03/01. 

Wyprodukowaną mieszankę betonową należy dostarczać na budowę w warunkach 
zabezpieczających przed wysychaniem, wpływami atmosferycznymi i segregacją. 

Transport cementu wg BN-88/6731-08.  

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Przygotowanie podłoża 

Przed przystąpieniem do wykonania krawężników należy je wytyczyć zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

Koryto pod ławę należy wykonać o wymiarach umożliwiających ustawienie szalunku. Dno 
wykonanego wykopu powinno być wyrównane, z odpowiednim spadkiem podłużnym zgodnym 
z dokumentacją zagęszczone do wskaźnika zagęszczenia minimum 0,98. 
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5.3. Wykonanie ławy betonowej i ustawienie krawężnika 

5.3.1. Ławy z betonu C12/15 z oporem wykonuje się w szalowaniu, którego rodzaj należy uzgodnić 
z Inspektorem Nadzoru. Prace przy ławach należy wykonywać zgodnie z wymaganiami normy 
PN-64/B-8845-02. Szczeliny dylatacyjne powinny być wykonywane co 50m. 

Wymiary ław szczegółowo przedstawiono w Dokumentacji Projektowej. 

5.3.2. Na wykonanej ławie betonowej należy wykonać podsypkę cementowo-piaskową 1:4 grubości 
3cm i przy sznurach ustawić krawężniki betonowe do wymaganych rzędnych wysokościowych. 
Podsypka cementowo-piaskowa powinna mieć wytrzymałość po 7 dniach nie mniejszą niż 10MPa, po 
28 dniach nie mniejszą niż 14MPa. 

5.2.3. Spoiny na złączach krawężników po dokładnym oczyszczeniu wypełnić zaprawą cementową  
poczym zatrzeć na gładko powierzchnię styków. Szerokość spoin nie powinna być większa od 1cm. 
Zaprawa cementowa powinna mieć wytrzymałość po 28 dniach nie mniejszą niż 20MPa. Co każde 
50m szczeliny powinny być wypełnione masą zalewową wg wymagań podanych w pkt 2.6. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” 
pkt. 5. 

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

Wykonawca jest zobowiązany do systematycznej kontroli prowadzonych robót. 
Kontrola powinna obejmować: 

a) wykonanie robót zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
b) prawidłowość przygotowania koryta, 
c) prawidłowość ustawienia szalunków pod ławy betonowe (wysokościowo i w planie), 
d) zagęszczenie betonu, 
e) wymiary wykonanej ławy (pomiar w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100m 

ławy, minimum na początku i końcu ławy dla ław krótszych od 100m), 
f) wysokość posadowienia krawężników (pomiar j.w.), 
g) odchylenie linii krawężników w planie (pomiar j.w.), 
h) dokładność wypełnienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10m), 
i)  równość górnej powierzchni krawężników, 
j) badania wytrzymałości na ściskanie na wyciętych z gotowego elementu próbkach 

sześciennych o minimalnym wymiarze boku 10cm według PN-B-06250 – 1 raz przed 
przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych, 

k) badania nasiąkliwości betonu na próbkach o nieregularnym kształcie wyciętych z gotowego 
elementu wg PN-06250 - 1 raz przed przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych, 

l) badania odporności betonu na działanie mrozu według PN-B-06250 i w przypadkach 
wątpliwych, 

m) badania ścieralności betonu na tarczy Boehmego według PN-B-04111 – 1 raz przed 
przystąpieniem do robót i w przypadkach wątpliwych. 

n) kontrolę wizualną wbudowanych krawężników pod kątem nierówności i ich uszkodzeń. 

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiałach winny być przez 
Wykonawcę rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inspektorowi Nadzoru w trakcie 
odbiorów, bądź na jego życzenie. 

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robót 

Dopuszcza się następujące tolerancje wykonania robót: 
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a) tolerancje wymiarów wykonanej ławy mogą wynosić dla wysokości  10%, a dla 
szerokości  20% wymiaru projektowanego, 

b) odchylenie  niwelety górnej płaszczyzny krawężnika od niwelety projektowanej może 
wynosić 1cm, 

c) odchylenie linii krawężnika w planie od linii projektowanej może wynosić  1cm, 
d) spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość, 
e) prześwit pomiędzy górną powierzchnią krawężnika i łatą 3 nie powinien być większy od 

0,5cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m (metr): 

a) ustawionego krawężnika 15x22x100cm na ławie z oporem, 
b) ustawionego krawężnika 20x30x100cm na ławie z oporem, 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania 

ogólne” pkt 9. 
 

9.1. Cena jednostkowa  jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbędne czynności konieczne do 
wykonania robót w tym między innymi: 
 

 prace pomiarowe, 
 zakup i dostarczenie potrzebnych materiałów, 
 wykonanie wykopu pod ławę i ustawienie szalunku, 
 rozścielenie i zagęszczenie betonu ławy, pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku, 
 wykonanie i wypełnienie szczelin dylatacyjnych w ławie, 
 ustawienie krawężników na podsypce cementowo-piaskowej na ławie z oporem, 
 zaspoinowanie krawężników zaprawą i pielęgnacja wodą spoin, 
 wypełnienie szczelin masą zalewową, 
 zasypanie zewnętrznej ściany gruntem i ubicie, 
 przeprowadzenie wymaganych pomiarów i badań, 
 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
1.  PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
2.  PN-63/B-06251 Roboty betonowe i żelbetowe. Wymagania techniczne. 
3.  BN-64/8845-02 Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru. 
4.  PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
5.  PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych. 
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6.  PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego. 
7.  PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów 

powszechnego użytku. 
8.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
9.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
10.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów 

i torowisk tramwajowych Wspólne wymagania  i badania. 
11. PN-EN 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań. 

10.2. Inne dokumenty 
12. „Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982 r. 
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Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna 

 
D-08.05.03.A ŚCIEKI ULICZNE Z KOSTKI BETONOWEJ 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania szczegółowe wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem ścieków ulicznych z kostki betonowej 16x16cm 
w ramach budowy ul. Laurowej we Wrocławiu 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy 
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych z wykonaniem 
ścieków przykrawężnikowych z betonowej kostki brukowej 16x16x16cm w jednym rzędzie na 
podsypce cementowo-piaskowej grubości 3cm. Ścieki ustawiane będą na ławie betonowej 
przygotowanej pod krawężniki. Lokalizacja zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z podanymi w  SST DM.00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt. 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 

Ogólne wymagania dotyczące Robót podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 1.5. 

2. MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 2. 

2.1. Podstawowe wymagania dotyczące materiałów 

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić tylko ze źródeł uzgodnionych 
i zatwierdzonych przez Inżyniera. Źródła materiałów powinny być wybrane przez wykonawcę 
z wyprzedzeniem przed rozpoczęciem robót nie później niż 3 tygodnie. Do każdej ilości jednorazowo 
wysyłanego materiału (kostki betonowej, piasku, cementu) dołączony powinien być dokument 
potwierdzający jego jakość na podstawie przeprowadzonych badań. Preferowane są wyroby (kostka) 
i wytwórnie posiadające Aprobatę Techniczną IBDiM. 

2.2. Betonowa kostka brukowa 

Do wykonania robót należy użyć brukowej kostki jednowarstwowej, prostokątnej o wymiarach 
16x16cm. Kolor kostki szary. 

2.3. Betonowa kostka brukowa - wymagania 
2.2.1. Norma 
 Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest 
zgodność z normą PN-EN 1338. 
2.2.2.  Wygląd zewnętrzny 
 Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. Powierzchnia górna kostek 
powinna być równa i szorstka, a krawędzie kostek równe i proste.  
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Maksymalne wklęśnięcia i wypukłości wynoszą: 
- przy długości pomiarowej 300 mm maks. wypukłość 1,5 mm, wklęsłość 1,0 mm; 
- przy długości pomiarowej 400 mm maks. wypukłość 2,0 mm, wklęsłość 1,5 mm; 
  
Tolerancje wymiarowe dla kostki betonowej wynoszą: 
 na długości     2 mm, 
 na szerokości    2 mm, 
 na grubości     3 mm. 
 
2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
  
Betonowe kostki brukowe powinny mieć cechy fizykomechaniczne określone w tablicy 1. 

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 
 
  
Lp. Cechy Wartość 

1 Wytrzymałość na rozciąganie przy rozłupywaniu: 
a) wytrzymałość charakterystyczna [MPa] 
b) pojedynczej kostki [MPa] 
c) obciążenie niszczące pojedynczej kostki [N/mm] 

 
≥3,6 
≥2,9 
≥250 

2 Nasiąkliwość wodą, wartość średnia nie większa niż [%] ≤6 
3 Odporność na zamrażanie/rozmrażanie z udziałem soli odladzających, po 28 

cyklach –ubytek masy [kg/m2]: 
a) wartość średnia 
b) pojedynczy wynik 

 
 
≤1 
≤1,5 

4 Ścieralność badana metodą szerokiej tarczy ściernej [mm] ≤20 

 
 
2.4. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 
2.3.1. Cement 
Do produkcji kostki brukowej należy stosować cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie niższej 
niż „32,5 N”. Zaleca się stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadać 
wymaganiom PN-EN 197-1. 
2.3.2.  Kruszywo do betonu 
Należy stosować kruszywa mineralne odpowiadające wymaganiom normy PN-EN 12620:2004. 
Uziarnienie kruszywa powinno być ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy 
założonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 
2.3.3. Woda 
Woda powinna być zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004. 
2.3.4. Dodatki 
Do produkcji kostek brukowych stosuje się dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z 
receptą laboratoryjną. 
 Plastyfikatory zapewniają gotowym wyrobom większą wytrzymałość, mniejszą nasiąkliwość i 
większą odporność na niskie temperatury i działanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnić 
kostce trwałe wybarwienie. Powinny to być barwniki nieorganiczne. 
 

Wymaganie techniczne dla kostki betonowej podano w SST D.08.02.02. 

2.5. Materiały na podsypkę i wypełnienia szczelin pomiędzy kostkami 

Należy stosować mieszankę cementowo-piaskową: 
 dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego użytku klasy 32,5N wg PN-EN 

197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spełniającego wymagania PN-EN 12620, wody 
„odmiany 1” według PN-B-32250 

 dla wypełnienia szczelin: zaprawa cementowa: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego 



 

  WROCŁAW 2011 

74 

użytku klasy „32,5” według PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spełniającego 
wymagania PN-EN 13139, wody „odmiany 1” według PN-EN 1008.  

2.6. Przechowywanie i składowanie materiałów 

Kostki betonowe powinny być składowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na 
podłożu wyrównanym i odwodnionym z zastosowaniem podkładek i przekładek lub na paletach 
transportowych. 

Kruszywo należy gromadzić w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach 
zabezpieczających go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem różnych rodzajów i frakcji. 

Cement należy przechowywać nie dłużej niż 3 miesiące wg BN-88/6731-08. 
Masę zalewową przechowywać w oryginalnych opakowaniach. 

3. SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.3. 

3.1. Sprzęt do wykonania ścieku 

Roboty można wykonywać ręcznie przy pomocy drobnego sprzętu, z zastosowaniem: 
a) betoniarek do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
b) wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

4. TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 4. 

4.1. Przewóz materiałów 

Elementy betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 75% wytrzymałości gwarantowanej; w trakcie transportu powinny być 
zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. Należy je układać na podkładach 
i przekładkach drewnianych długością w kierunku osi podłużnej środka transportowego. Sposób ich 
załadunku na środki transportowe i zabezpieczenie przed przesunięciem w czasie jazdy powinny być 
zgodne z obowiązującymi przepisami. 

Wszystkie elementy powinny być oznaczone. Dane powinny być umieszczone na ich opakowaniu 
lub palecie transportowej. W przypadku przewożenia luzem należy oznaczać w sposób trwały co 
najmniej co 50 sztukę. 

Oznaczenie na palecie powinno zawierać co najmniej: 

 oznaczenie (określenie) wyrobu, 
 znak wytwórni, 
 datę produkcji. 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu. Zasady transportu cementu według 
BN-88/6731-08. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania Robót podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt.5. 

5.1. Ława betonowa 

Ławę betonową wykonana dla krawężników. 

5.2. Wykonanie podsypki 

Na przygotowanej ławie wykonać podsypkę cementowo-piaskową o grubości po zagęszczeniu 
zgodnej z Dokumentacją Projektową dostosowanej do wymaganych rzędnych ścieków. Podsypkę 
wyprofilować i zagęścić ubijakiem ręcznym lub mechanicznym. 
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5.3. Ułożenie ścieku z kostki betonowej 

Ściek należy ułożyć na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej grubości 3cm. 
Kostkę należy układać ręcznie przy użyciu narzędzi brukarskich.  

Ściek z kostki grubości 16cm układany przy krawężnikach w przekroju składa z jednego lub dwóch 
rzędu kostki. 

Spadek podłużny ścieku powinien być zgodny z Dokumentacją Projektową. Należy zwrócić uwagę, 
aby powierzchnia układanej na płask kostki była równa. Szerokość spoin powinna wynosi 2-7mm. Po 
ułożeniu kostki spoiny należy wypełnić zaprawą cementową. Wykonawca jest zobowiązany do 
dokładnego oczyszczenia nawierzchni z wszelkich zanieczyszczeń. 

Należy zwrócić uwagę na wyszczególnione w Dokumentacji Projektowej szerokości ścieku z kostki 
betonowej. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 6. 

6.1. Badania w czasie wykonywania robót 

Wszystkie materiały powinny posiadać dokumenty potwierdzające ich jakość na podstawie 
przeprowadzonych badań zgodnie z punktem 2.1.niniejszej SST. 

6.2. Sprawdzenie wykonania ścieku 

Przy wykonywaniu ścieku badaniu podlegają: 
a) wykonana ława betonowa – zgodnie z SST D.08.01.01 
b) niweleta ścieku, która może różnić się od niwelety projektowanej o 1cm na każde 100m 

wykonanego ścieku, 
c) równość podłużna ścieku, sprawdzana w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 

100m długości, która może wykazywać prześwit nie większy niż 0,8cm pomiędzy 
powierzchnią ścieku a łatą 4m, 

d) wypełnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na każdych 10 metrach 
wykonanego ścieku, przy czym wymagane jest całkowite wypełnienie badanej spoiny, 

e) grubość podsypki, sprawdzana co 100m, która może się różnić od grubości projektowanej 
o 1cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru Robót podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 7. 

7.1. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiaru wykonanych jest 1 m (metr) wykonanego ścieku z betonowej kostki brukowej. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru Robót podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST jeżeli wszystkie badania i 
pomiary wg pkt. 6 niniejszej SST dały wyniki pozytywne. 

8.1. Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
 wykonana podsypka. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne" 
pkt. 9. 

9.1. Cena jednostkowa  

Cena jednostkowa uwzględnia: 
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 zakup, dostarczenie i składowanie potrzebnych materiałów, 
 koszt zapewnienia niezbędnych czynników produkcji 
 roboty pomiarowe, 
 przygotowanie podłoża, 
 przygotowanie i rozłożenie podsypki cementowo-piaskowej grubości 3cm, 
 przygotowanie zaprawy cementowej 
 ułożenie ścieku z zalaniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, 
 przeprowadzenie badań i pomiarów. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego. 
2. PN-EN 197-1 Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementu powszechnego użytku. 
3. BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie. 
4. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu. 
5. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw. 
6. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa. 
7. PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 
8. PN-B-06250 Beton zwykły. 
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Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna 
 

D-04.07.02. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22P 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P układanej w ramach budowy ul. Laurowej  
we Wrocławiu  

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu oraz realizacji robót określonych w pk.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych 
z wykonywaniem podbudowy grubości  9 cm z betonu asfaltowego AC 22P na zgodnie z lokalizacją 
przedstawioną w Dokumentacji Projektowej. 

1.4. Określenia podstawowe 

Asfalt drogowy: asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, używanych do nawierzchni 
drogowych. W Europie najczęściej używane rodzaje asfaltów drogowych są definiowane penetracją o 
maksymalnej wielkości 900×0,1 mm , oznaczaną w temperaturze 25°C. 

Asfalt modyfikowany: asfalt, którego właściwości reologiczne zostały zmodyfikowane w procesie 
produkcji w wyniku użycia środków modyfikujących. Środkiem modyfikującym może być w 
szczególności: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektóre związki metaloorganiczne, z 
wyjątkiem katalizatorów ucierania takich, jak: chlorek żelaza, kwas fosforowy i pięciotlenek fosforu. 
Włókna i proszki organiczne nie są modyfikatorami asfaltu. 

Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub 
nieciągłym tworzy wzajemnie klinującą się strukturę. 

Beton asfaltowy (ACWMS) – beton asfaltowy o wysokim module sztywności – mieszanka 
mineralno-asfaltowa o szczególnych wymaganiach w zakresie modułu sztywności, ułożona 
i zagęszczona.  

Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, która jest uzyskiwana w wyniku frezowania 
warstw asfaltowych, rozkruszenia płyt wyciętych z nawierzchni asfaltowej, brył uzyskiwanych z płyt 
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub będącej nadwyżką produkcji. 

Dodatek: materiał, który może być dodawany do mieszanki w małych ilościach, np. włókna 
organiczne i nieorganiczne lub polimery, w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszanki, jej 
urabialności lub koloru. 

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami: emulsja, w której asfalt jest modyfikowany 
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym. 

Emulsja asfaltowa: emulsja, w której fazą zdyspergowaną jest asfalt, a fazą ciągłą jest woda lub 
roztwór wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsją asfaltową jest także emulsja, w której 
zdyspergowana faza może zawierać upłynniacz, dodawany w celu łatwiejszego zemulgowania asfaltu 
lub poprawy charakterystyki użytkowej emulsji. 

Granulat asfaltowy: destrukt asfaltowy stosowany jako materiał składowy w produkcji mieszanek 
mineralno-asfaltowych w technologii na gorąco.  
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Kategoria ruchu (KR) – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach 
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobę. 

Kationowa emulsja asfaltowa: emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom 
zdyspergowanego asfaltu. 

Kruszywo drobne: kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na 
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne może powstać w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia 
skały albo żwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego. 

Kruszywo grube: kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d ≥ 2 mm. 

Kruszywo naturalne: kruszywo ze złóż naturalnych pochodzenia mineralnego, które może być 
poddane wyłącznie obróbce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych 
surowców takich, jak: żwir, piasek, żwir kruszony, kruszywo łamane ze skał, kruszywo z nadziarna i 
otoczaków. 

Kruszywo o ciągłym uziarnieniu: kruszywo, które składa się z kruszywa grubego i drobnego, które 
może być uzyskiwane bez rozdzielenia na kruszywo grube i drobne lub przez połączenie kruszywa 
grubego i drobnego. 

Kruszywo sztuczne: kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku sztucznego procesu 
przemysłowego obejmującego obróbkę termiczną lub inną modyfikację. Do kruszywa sztucznego 
zalicza się w szczególności kruszywo z żużli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych. 

Kruszywo z recyklingu: kruszywo powstałe w wyniku przeróbki materiału zastosowanego uprzednio 
w budownictwie. 

Kruszywo: ziarnisty materiał stosowany w budownictwie, który może być: naturalny, sztuczny lub z 
recyklingu. 

Mieszanka drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy ścieralnej (z wyłączeniem 
asfaltu lanego), wiążącej i podbudowy, w której wymiar D kruszywa jest mniejszy niż 16 mm. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa: mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 

Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wiążącej i podbudowy, w 
której wymiar D kruszywa jest nie mniejszy niż 16 mm. 

Nadziarno: część kruszywa pozostająca na górnym sicie zestawu sit używanego do oznaczania 
wymiaru kruszywa. 

Nawierzchnia: konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i 
rozkładania na podłoże obciążeń od ruchu na podłoże. 

Odcinek próbny – odcinek warstwy nawierzchni (o długości co najmniej 50m) wykonany 
w warunkach zbliżonych do warunków budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzętu 
i uzyskiwanych parametrów technicznych robót. 

Podbudowa: główny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudowa może być ułożona w jednej lub 
kilku warstwach określanych jako podbudowa górna, dolna itd. 

Podłoże pod warstwę asfaltową – powierzchnia przygotowana do ułożenia warstwy 
z mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Podziarno: część kruszywa, przechodząca przez dolne sito zestawu sit używanego do oznaczania 
wymiaru kruszywa. 

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie składu mieszanki 
mineralno-asfaltowej na podstawie wymagań empirycznych. 

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie składu mieszanki 
mineralno-asfaltowej na podstawie funkcjonalnej wymagań funkcjonalnych. 

Próba technologiczna – wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej 
właściwości są zgodne z receptą laboratoryjną. 

Pył: kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 

Skład mieszanki (recepta): docelowy skład mieszanki mineralno-asfaltowej, który może być podany 
jako skład wejściowy lub wyjściowy. 
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Specyfikacja empiryczna: zestaw wymagań dotyczących składu i materiałów składowych wraz z 
wymaganiami powiązanymi funkcjonalnie. 

Specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymagań funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagań 
dotyczących składu mieszanki i jej składników z większą swobodą doboru składu niż w wymaganiach 
empirycznych. W praktyce niektóre właściwości będą powiązane funkcjonalnie. 

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: określenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyróżniające tę 
mieszankę spośród zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wyróżnienie to może 
wynikać ze względu na: krzywą uziarnienia kruszywa (ciągłą, nieciągłą), zawartość wolnych 
przestrzeni, proporcje składników, lub technologię wytwarzania i wbudowania; w niniejszym 
dokumencie wyróżnia się następujące typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton 
asfaltowy o wysokim module sztywności, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka 
BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany, asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy. 

Uziarnienie: skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez 
określony zestaw sit. 

Warstwa ścieralna: górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami 
pojazdów. 

Warstwa technologiczna: konstrukcyjny element nawierzchni układany w pojedynczej operacji. 

Warstwa wyrównawcza: warstwa o zmiennej grubości ułożona na istniejącej warstwie, w celu 
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do ułożenia kolejnej warstwy o wymaganej grubości. 

Warstwa: element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiału. Warstwa konstrukcyjna 
może składać się z jednej lub wielu warstw technologicznych. 

Wejściowy skład mieszanki: przedstawienie składu mieszanki zawierające: materiały składowe, 
krzywą uziarnienia i procentową zawartość lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej 
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego składu mieszanki). 

Wyjściowy skład mieszanki: przedstawienie składu mieszanki zawierające materiały składowe, 
uśrednione wyniki uziarnienia oraz zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie 
(zazwyczaj będzie to wynik walidacji produkcji). 

Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowej właściwości materiałowej (np. 
sztywności, zmęczenia), która charakteryzuje ten materiał i pozwala prognozować jego zachowanie 
podczas eksploatacji. 

Wymaganie powiązane funkcjonalnie: wymaganie dotyczące właściwości (np. koleinowanie, 
parametry Marshalla), które są powiązane z właściwościami funkcjonalnymi prognozującymi 
zachowanie materiału podczas eksploatacji. 

Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym: oznaczenie wielkości ziarna kruszywa w destrukcie 
asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i górnego (D) rozmiaru sita, wyrażone jako d/D (w 
przypadku destruktu asfaltowego d będzie zazwyczaj równe 0) 

Wymiar kruszywa: wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza się obecność pewnej ilości ziaren, które pozostają na 
górnym sicie lub przechodzą przez dolne sito zestawu sit używanego do oznaczania wymiaru 
kruszywa. Dolny wymiar kruszywa może być równy 0. 

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: określenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyróżniające 
tę mieszankę ze zbioru mieszanek tego samego typu ze względu na największy wymiar kruszywa, np. 
wymiar 8 lub 11 itd. 

Wypełniacz dodany: wypełniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie. 

Wypełniacz mieszany: kruszywo, które składa się z wypełniacza pochodzenia mineralnego i 
wodorotlenku wapnia. 

Wypełniacz: kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 

Zakładowa kontrola produkcji (ZKP): stała wewnętrzna kontrola produkcji prowadzona przez 
producenta w celu wykazania, że produkcja jest zgodna ze Wstępnym badaniem typu. Wszystkie 
elementy, wymagania i przedsięwzięte środki przyjęte przez producenta należy systematycznie 
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dokumentować w formie zapisów i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje 
zapewnienie jakości i umożliwia kontrolę wymaganych parametrów wyrobu oraz efektywne 
prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrolę i badania: wyposażenia, surowców, 
procesów produkcyjnych oraz wyrobu końcowego. 

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w 
SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w DM-00.00.00. 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Kruszywo 

Należy stosować kruszywa w tablicy 1. 
Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 
 
Tablica 1. Wymagane właściwości kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2010) 
 

Wymagania w zależności od  

kategorii ruchu Właściwości kruszywa 

KR1÷KR2  

Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GC85/20  

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie większe niż według kategorii: G20/17,5  

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, 
kategoria nie wyższa niż: 

FI50 

lub SI50 

 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 
według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana  

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2, rozdział 
5, kategoria nie niższa niż: 

LA50  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, załącznik B; kategoria: WA24 DEKLAROWANA 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-1, 

kategoria nie wyższa niż: 
F4 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 
932-3 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.14.2; 
kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p.19.1 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem 
według PN-EN 1744-1 p.19.2 

wymagana odporność 
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Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-
1p. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V6,5 

 
Tablica 2.  Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do  

D ≤ 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2010) 
 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

 
Właściwości kruszywa 

 KR1+KR2  
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85  
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR  
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f10 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria 
nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Tablica 3.  Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D ≤ 8 mm do 

podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2010) 
 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

 
Właściwości kruszywa 

 KR1-KR2  
Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana kategoria: GF85 i GA85 
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe niż według kategorii: GTCNR  
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1, kategoria nie wyższa niż: f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MBF10 
Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria 

nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
 
 
Tablica 4.  Wymagane właściwości kruszywa o ciągłym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego 
                      (Wg WT-1 2010) 

 

Wymagania w zależności od kategorii 
ruchu 

Właściwości kruszywa 

KR1-KR2  
Uziarnienie według PN-EN 933-1, kategoria nie niższa niż: GA85/20  
Zawartość pyłów według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f16 

Jakość pyłów według PN-EN 933-9; kategoria nie wyższa niż: MB F10  

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4, 

kategoria nie wyższa niż: 

Fl50 lub Sl50  

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej 
według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana  
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Odporność kruszywa na rozdrabnianie według PN-EN 1097-2, rozdział 
5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyższa niż: 

LA50  

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta 
Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 WA24Deklarowana 

Gęstość nasypowa według PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta 
Mrozoodporność według PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o 
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyższa niż: 

F4 

„Zgorzel słoneczna" bazaltu według PN-EN 1367-3, kategoria: SBLA 

Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z 
kruszywa o ciągłym uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, 
kategoria nie niższa niż: 

EcsDeklarowana  

Skład chemiczny - uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-
3 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria 
nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z żużla 
wielkopiecowego chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 
19.1 

wymagana odporność 

Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 p. 19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-

lp. 19.3; kategoria nie wyższa niż: 

V6,5 

2.3. Wypełniacz 

Należy stosować wypełniacz, spełniający wymagania podane w tablicy 5 
 

Tablica 5. Wymagane właściwości wypełniacza do podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2010) 
 

Wymagania w zależności od  

kategorii ruchu Właściwości wypełniacza 

KR1÷KR4 

Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24 w PN-EN 13043 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1% (m/m) 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 

Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według 
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria: 

ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-21, 
kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, 
wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 

2.4 Asfalt 

Należy stosować asfalt spełniający wymagania podane w tablicach 6 i 7. 
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Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 
 

L.p. Właściwości Wymagania Badania wg 

1. Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 35-50 PN-EN-1426 

2. Temperatura mięknienia, 0C 50-58 PN-EN-1427 

3. Temperatura zapłonu nie mniej niż, 0C 240 PN-EN-22592 

4. Rozpuszczalność,  nie mniej niż, %  m/m 99 PN-EN-12592 

Odporność na starzenie po RTFOT: 
 zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie 

więcej niż % m/m 
0,5 PN-EN-12607-1 

 pozostała penetracja po starzeniu nie mniej niż % 53 PN-EN-1426 

5. 

 wzrost temperatury mięknienia nie więcej niż 0C 8 PN-EN-1427 

6. Temperatura łamliwości, nie więcej niż, 0C -5 PN-EN-12593 

 
Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

 
L.p. Właściwości Wymagania Badania wg 

1. Penetracja w temperaturze 250C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426 

2. Temperatura mięknienia, 0C 46-54 PN-EN-1427 

3. Temperatura zapłonu nie mniej niż, 0C 230 PN-EN-22592 

4. Rozpuszczalność,  nie mniej niż, %  m/m 99 PN-EN-12592 

Odporność na starzenie po RTFOT: 
 zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie 

więcej niż %  m/m 
0,5 PN-EN-12607-1 

 pozostała penetracja po starzeniu nie mniej niż   % 50 PN-EN-1426 

5. 

 wzrost temperatury mięknienia nie więcej niż   0C 9 PN-EN-1427 

6. Temperatura łamliwości, nie więcej niż, 0C -8 PN-EN-12593 

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa 

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone 
w WT-3. Wymagania podano w SST D-04.03.01. 

 

2.6. Dodatki 

Mogą być stosowane dodatki modyfikujące na podstawie norm lub rekomendacji technicznych. 
Pochodzenie, rodzaj i właściwości dodatków powinny być deklarowane. 

Należy stosować ciekłe środki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jeżeli zastosowane 
kruszywo i asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniającego odpowiednią 
przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na 
działanie wody. Rodzaj środka i jego ilość powinna być dostosowana do konkretnego kruszywa i 
lepiszcza. Ocenę przyczepności należy określić na podstawie badania według PN-EN12697-11, 
metoda A po 6h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepność lepiszcza do kruszywa 
powinna wyności co najmniej 80%, przy jednoczesnym spełnieniu odporności gotowej mieszanki 
mineralno-asfaltowej na działanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 9, 10 i 11 w dalszej 
części SST. 

2.7. Uszczelnienie krawędzi i połączeń 
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Do uszczelniania połączeń technologicznych należy stosować emulsję asfaltową według PN-EN 
13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. 

Do uszczelniania krawędzi należy stosować asfalt drogowy według PN-EN 12591, asfalt 
modyfikowany polimerami według PN-EN 14023 „metodą na gorąco”, emulsję asfaltową według PN-
EN 13808 lub inne lepiszcza według norm lub aprobat technicznych. 

3. SPRZĘT 

3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego 

Wykonawca przystępujący do wykonania warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinien 
wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

 Rozściełacza (układarki) o wydajności skorelowanej z wydajnością wytwórni mas 
bitumicznych. Rozściełacz powinien posiadać następujące wyposażenie: automatyczne 
sterowanie pozwalające na ułożenie warstwy zgodnie z założoną niweletą oraz grubością, 
elementy wibrujące do zagęszczenia wstępnego wraz z regulacją częstotliwości i amplitudy 
drgań, urządzenia do podgrzewania elementów roboczych rozściełacza 

 Walców lekkich, średnich i ciężkich stalowych gładkich. Co najmniej dwa walce stalowe w 
zespole roboczym powinny być wyposażone w urządzenie do odcinania i dociskania krawędzi 
ciepłej mieszanki. 

 Walców wibracyjnych. 

 Walców ogumionych. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” 
pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

4.2.1 Asfalt 

Transport lepiszcza asfaltowego powinien odbywać się zgodnie z zasadami przyjętymi przez 
producenta asfaltu. 

Transport asfaltów drogowych może odbywać się w: 

 cysternach kolejowych, 

 cysternach samochodowych, 

 bębnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora 
Nadzoru.  

4.2.2 Środek adhezyjny 

Środek adhezyjny, opakowany przez producenta, może być przewożony dowolnymi środkami 
transportu w sposób zabezpieczający przed uszkodzeniem opakowań. 

4.2.3 Wypełniacz 

Wypełniacz luzem należy przewozić w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
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4.2.4 Kruszywo 

Kruszywo można przewozić dowolnymi środkami transportu, w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub 
jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem. 

4.2.5 Mieszanka betonu asfaltowego 

Mieszankę betonu asfaltowego należy przewozić samochodami samowyładowczymi z 
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na rozładunek. Warunki i czas transportu 
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym 
przedziale. 

Powierzchnie skrzyń ładunkowych używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do 
zwilżania tych powierzchni można używać tylko środków antyadhezyjnych niewpływających 
szkodliwie na mieszankę. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy. 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektora Nadzoru, Wykonawca 
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki badań laboratoryjnych poszczególnych składników i próbki materiałów pobrane w obecności 
Inspektora Nadzoru do wykonania badań kontrolnych przez Zamawiającego. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

 doborze składników mieszanki, 
 doborze optymalnej ilości asfaltu, 
 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi. 

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawartości lepiszcza do betonu 
asfaltowego podano w tablicy 8. 

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy 
podbudowy 

Właściwość 
AC 22 P 
KR1-2 

Przesiew, % m/m 
Wymiar sita #, mm: 

od do 

31,5 100 - 
22,4 90 100 
16 65 93 
11,2 - - 
8,0 42 72 
2 15 45 
0,125 5 13 
0,063 4 10,0 
Zawartość lepiszcza Bmin4,0 

 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 

wykonanych zgodnie z normą PN-EN 13108-20 załącznik C, WT-2 oraz normami powiązanymi. 
Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 9 i 10. 

Minimalna zawartość lepiszcza (kategoria Bmin) podana w tabeli 8 jest to najmniejsza ilość 
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, określona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej przy założonej gęstości mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jeżeli stosowana mieszanka 
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mineralna ma inną gęstość (ρa), to do wyznaczenia minimalnej zawartości lepiszcza podaną wartość 
należy pomnożyć przez współczynnik α obliczony według równania 

a
 650,2


 
Minimalna zawartość lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze 

rozpuszczalne (tworzące błonkę lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance 
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzględniająca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo 

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Mieszankę mineralno-asfaltową produkuje się w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniającej 
prawidłowe dozowanie składników, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury 
składników i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Dozowanie składników, w tym także wstępne, powinno być wagowe i zautomatyzowane oraz 
zgodne z receptą. Dopuszcza się dozowanie objętościowe asfaltu, przy uwzględnieniu zmiany jego 
gęstości w zależności od temperatury. 

Tolerancje dozowania składników mogą wynosić: jedna działka elementarna wagi, względnie 
przepływomierza, lecz nie więcej niż  2% w stosunki do masy składnika. 

Asfalt w zbiorniku powinien być ogrzewany w sposób pośredni, z układem termostatowania, 
zapewniającym utrzymanie stałej temperatury z tolerancją  5oC. 

Maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosić: 

 dla asfaltu 50/70 – 180 oC 

 dla asfaltu 35/50 – 190 oC 
Kruszywo powinno być wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu 

wypełniacza uzyskała właściwą temperaturę. Maksymalna temperatura gorącego kruszywa nie 
powinna być wyższa o więcej niż 30C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosić 
odpowiednio: 

 dla asfaltu drogowego 35/50  155 ÷ 195C, 
 dla asfaltu drogowego 50/70  140 ÷ 180C, 

Najwyższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w 
wytwórni MMA. 
Minimalna temperatura MMA oznacza temperaturę w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.  
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej może być niższa o 10oC od minimalnej temperatury 
podanej powyżej 

Tablica 9.  Wymagane właściwości dla betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1-2 

Wymiar mieszanki Właściwość 
 
 

Warunki zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

 
 

Metoda i warunki badania 
 
 

AC 22 P 

Zawartość wolnych przestrzeni C.1.2, ubijanie, 2x50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin 4,0 

Vmax 8,0 

Wolne przestrzenie wypełnione 
lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 2x50 
uderzeń PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 50 

VFBmax 74 

Zawartość wolnych przestrzeni 
w mieszance mineralnej 

C.1.2, ubijanie, 2x50 
uderzeń 

PN-EN 12697-8, p. 5 VMA min 14 

Odporność na działanie wody C.1.1, ubijanie 2x35 
uderzeń 

PN-EN 12697-12, lecz 
przechowywanie 
w 40°C z jednym cyklem 
zamrażaniaa), 
badanie w 25°C 

ITSR 70 

a) Ujednoliconą procedurę badania odporności na działanie wody z jednym cyklem zamrażania podano w 
załączniku 1 WT2-2010 
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5.4. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwa podbudowy z kruszywa 
łamanego stabilizowanego mechanicznie, która powinna spełniać wymagania Specyfikacji D-04.04.02. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających 
powinny być zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 

Powierzchnia podłoża powinna mieć odpowiedni profil, być sucha i dokładnie oczyszczona z 
wszelkiego rodzaju zanieczyszczeń (błota, piasku, rozlanego paliwa itp.). 

Przed ułożeniem betonu asfaltowego kruszywo (podłoże) należy skropić emulsją asfaltową, w 
ilości podanej w Specyfikacji D-04.03.01 „Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie 
niższa od -3C, a przed rozpoczęciem robót -5C Nie dopuszcza się układania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podłożu, podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s). 

Dopuszcza się układanie warstwy w niższej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania 
ogrzewania podłoża, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inspektora Nadzoru.  

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ 
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna być niższa od minimalnej 
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. 

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna wynosić nie 
mniej niż 130oC. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. 
Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 
11.  

Złącza w podbudowie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. 

W przypadku rozkładania mieszanki całą szerokością warstwy, złącza poprzeczne, wynikające 
z dziennej działki roboczej, powinny być równo obcięte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone 
przed uszkodzeniem. 

W przypadku rozkładania mieszanki połową szerokości warstwy, występujące dodatkowo złącze 
podłużne należy zabezpieczyć w sposób podany dla złącza poprzecznego. 

Złącze podłużne układanej następnej warstwy, np. wiążącej, powinno być przesunięte o co 
najmniej 15cm względem złącza podłużnego podbudowy. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 5. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien przedłożyć Inspektorowi Nadzoru wyniki 
badań asfaltu, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano 

w tablicy 10 i 11. 
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Tablica 10 Rodzaj i liczba badań składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Składnik Właściwość Metoda badania Liczba badań 
Uziarnienie PN-EN 933-1 1/1000 ton Kruszywo 

(PN-EN 13043) Gęstość PN-EN 1097-6 Zgodnie z ZKP 
Penetracja lub temperatura 
mięknienia 

PN-EN 1426 lub 1427 Zgodnie z ZKP Lepiszcze 
(PN-EN 12591, PN-EN 13924 i 
PN-EN 14023) Nawrót sprężysty PN-EN 13398:2005 (U) Zgodnie z ZKP 

Uziarnienie PN-EN 933-10 Zgodnie z ZKP Wypełniacz 
(PN-EN 13043) Gęstość PN-EN 1097-7 Zgodnie z ZKP 

Dodatki Typ   

a – sprawdzane właściwości powinny być odpowiednie do procentowego dodatku; przy małym procentowym 
dodatku stosuje się minimum wymagań 

 

Tablica 11 Rodzaj i liczba badań mieszanek mineralno-asfaltowych 

Właściwość Metoda badania AC 
Zawartość lepiszcza PN-EN 12697-1 i -39 + 
Uziarnienie PN-EN 12697-2 + 

Zawartość wolnych przestrzeni łącznie z VFB i VMA 
przy wymaganej zawartości wolnych przestrzeni Vmax ≤ 
7 % (obowiązkowa) 

PN-EN 12697-8 
Gęstość objętościowa wg PN-
EN 12697-6, metoda B, w 
stanie nasyconym 
powierzchniowo suchym. 
Gęstość wg PN-EN 12697-5, 
metoda A, w wodzie 

+ 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu i uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej należy prowadzić wg PN-EN 12697-
1 i PN-EN 12697-2. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w 
tablicach 12 – 15. 

Uziarnienie każdej próbki pobranej z luźnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie może odbiegać 
od wartości projektowanej, z uwzględnieniem dopuszczalnych odchyłek, w zależności od liczby 
wyników badań z danego odcinka budowy. Wyniki badań wyraża się jako: 

- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, 
- zawartość kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, 
- zawartość kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, 
- zawartość kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, 
których odchyłki nie mogą być większe, niż wartości przedstawione w tablicach 12 - 15. 
W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawartość kruszywa o 

wymiarze poniżej 0,063 mm nie może być niższa niż 2% (m/m). 
Wymagania dotyczące udziału kruszywa grubego, drobnego i wypełniacza powinny być spełnione 

jednocześnie. 
Tablica 12. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 

wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)] 

Liczba wyników badań 
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 

1 2 
od 3 do 

4 
od 5 do 

8 
od 9 do 

19 
20 

AC 22P 4,0 3,6 3,2 2,9 2,4 2,0 
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Tablica 13. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)] 

Liczba wyników badań 
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 

1 2 
od 3 do 

4 
od 5 do 

8 
od 9 do 

19 
20 

AC 22P 5,0 4,4 3,9 3,4 2,7 2,0 
 

Tablica 14. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)] 

Liczba wyników badań 
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 

1 2 
od 3 do 

4 
od 5 do 

8 
od 9 do 

19 
20 

AC 22P 8,0 6,1 5,0 4,1 3,3 3,0 
 

Tablica 15. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)] 

Liczba wyników badań 
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej 

1 2 
od 3 do 

4 
od 5 do 

8 
od 9 do 

19 
20 

AC 22P 8,0 6,1 5,0 4,1 3,3 3,0 

 

Dopuszczalne odchyłki zawartości lepiszcza 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza z każdej próbki pobranej z mieszanki mineralno-

asfaltowej lub wyjątkowo z próbki pobranej z nawierzchni nie może odbiegać od wartości 
projektowanej, z uwzględnieniem podanych dopuszczalnych odchyłek w zależności od liczby 
wyników badań z danego odcinka budowy 

Tablica 16. Dopuszczalne odchyłki dotyczące pojedynczego wyniku badania i średniej arytmetycznej 
wyników badań zawartości lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)] 

 

Liczba wyników badań Rodzaj mieszanki mineralno-
asfaltowej 1 2 od 3 do 4 od 5 do 8 a) od 9 do 19 a) 20 a) 
AC 22 P 0,6 0,55 0,50 0,40 0,35 0,30 

a) dodatkowo dopuszcza się maksymalnie jeden wynik, spośród wyników badań wziętych do obliczenia 
średniej arytmetycznej, którego odchyłka jest większa od dopuszczalnej odchyłki dotyczącej średniej 
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyłki jak do pojedynczego wyniku badania 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Z lepiszcza należy pobierać próbki po ok. 2 kg. I poddawać badaniom kontrolnym z odpowiednią 
częstotliwością. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 2000 Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

Z kruszywa należy pobrać i badać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być 
mniejsza niż: 
— wypełniacz      2 kg 
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm   5 kg 
— kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm15 kg 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 
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6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. 

Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej. 

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu 
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. 

Dokładność pomiaru  2oC. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi 
w recepcie i w niniejszej SST. 

6.3.8. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu 
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 

6.3.9. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości podbudowy z betonu asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres  badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonania podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica 

12. 

Tablica 17. Rodzaj i zakres badań kontrolnych  
 

Warstwa Typ mieszanki 
Rodzaj badań  

Podbudowa AC S 
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ¹ ² 
1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza 
1.3 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

 
+ 
+ 
+ 

 
+ 
+ 
+ 

2. Warstwa asfaltowa 
2.1 Wskaźnik zagęszczenia ¹ 
2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni ¹ 
2.6 Właściwości przeciwpoślizgowe 

 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
- 

 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 
+ 

¹ Do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 6 000 m² nawierzchni jedna próbka; w razie potrzeby liczba próbek 
może zostać zwiększona (np. ulice miejskie, nawierzchnie mostowe) 
² W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 
 

Tablica 18. Wymagania dotyczące zagęszczenia i wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie 
 

L.p. Właściwości 
Wymagania dla ruchu 

KR1-KR2 
Wymagania dla ruchu 

KR3-KR4 
1 Wskaźnik zagęszczenia [%] ≥ 98 ≥ 98 
2 Zawartość wolnych przestrzeni [%] 3,0 ÷ 10,0 4,0 ÷ 10,0 

6.4.2. Szerokość podbudowy 

Szerokość podbudowy powinna być nie mniejsza od szerokości zaprojektowanej i nie większa od 
niej niż 5cm. 
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6.4.3. Równość warstwy 

6.4.3.1 Równość podłużna warstwy 

Do oceny równości podłużnej należy stosować sposób pomiaru równości z wykorzystaniem 
łaty i klina lub metody pomiaru porównywalnej użyciu łaty i klina. Pomiar wykonuje się nie rzadziej 
niż co 10 m . Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości odchyleń równości, które 
nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 100% liczby wszystkich pomiarów na 
badanym odcinku. Dopuszczalne wartości nierówności podano w tablicy 19. 

Tablica 19. Maksymalne wartości odchyleń w [mm] dopuszczalne przy pomiarze równości podłużnej warstwy 
podbudowy z betonu asfaltowego  

 

Procent liczby pomiarów 
Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 

95% 100% 
1 2 3 4 5 

ścieralna ≤4 ≤5 
wiążąca ≤7 ≤8 

Pasy ruchu zasadnicze, 
awaryjne, dodatkowe, 
włączania i wyłączania podbudowa zasadnicza - ≤11 

ścieralna ≤5 ≤6 
wiążąca ≤9 ≤10 

A, S, GP 
Jezdnie łącznic, jezdnie 
MOP, utwardzone pobocza 

podbudowa zasadnicza - ≤13 

ścieralna ≤6 ≤7 

wiążąca ≤9 ≤10 G, Z 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, 

jezdnie łącznic, 
utwardzone pobocza 

podbudowa zasadnicza - ≤13 

ścieralna - ≤9 

wiążąca - ≤12 L, D 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, 

utwardzone pobocza podbudowa zasadnicza - ≤15 

6.4.3.2. Równość poprzeczna 

Do oceny równości poprzecznej warstwy należy stosować metodę z wykorzystaniem łaty 4-
metrowej i klina. Pomiar należy wykonywać w kierunku prostopadłym od osi jezdni, na każdym 
ocenianym pasie ruchu, z częstotliwością nie rzadziej, niż co 5,0 m a liczba pomiarów nie może być 
mniejsza niż 20. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartości odchyleń równości, 
które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 100 % liczby wszystkich 
pomiarów na badanym odcinku. Dopuszczalne nierówności podano w tablicy 20. 

Tablica 20. Maksymalne wartości odchyleń w [mm] dopuszczalne przy pomiarze równości poprzecznej 
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego  

Klasa 
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90% 95% 100% 

1 2 3 4 5 6 
ścieralna - - ≤9 
wiążąca - - ≤12 L, D 

Pasy ruchu zasadnicze, 
dodatkowe, włączania i 
wyłączania, postojowe, 

utwardzone pobocza podbudowa zasadnicza - - ≤18 

Wymagania dotyczące równości podłużnej i poprzecznej powinny być spełnione w trakcie 
wykonywania robót i po ich zakończeniu. 

Ocena równości podłużnej i poprzecznej, przedstawiona w pkt 6.4.3 jest zgodna 
z Rozporządzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. Nr 43 poz. 430 zał. 6).  
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy 

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z Dokumentacją 
Projektową, z tolerancją 0,5%. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją – 1cm, 
+0cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś podbudowy w planie powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 5cm, 

6.4.7. Grubość podbudowy 

Grubość rzeczywista ułożonej warstwy po zagęszczeniu powinna być nie mniejsza od grubości 
założonej, z tolerancją  10%. 

6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza podbudowy powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 

6.4.9. Krawędzie podbudowy 

Krawędzie podbudowy powinny być równo obcięte lub wyprofilowane i pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygląd podbudowy 

Podbudowa powinna mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, 
łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. Zagęszczenie podbudowy i wolna przestrzeń 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń podbudowy powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi 
w recepcie i niniejszą SST. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1.  Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego 
odpowiedniej grubości warstwy, zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy  płatności podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania 
ogólne" pkt 9. 

 
Cena jednostkowa wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o grubości warstwy 9cm 

obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
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 oznakowanie robót, 
 opracowanie projektu składu mieszanki, 
 zakup i dostarczenie materiałów, 
 wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, 
 posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych, 
 rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej, 
 wykonanie połączeń podłużnych i poprzecznych, 
 obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w SST, 
 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 

PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 1: Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 

  

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 2: Oznaczanie składu ziarnowego 

  

PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 11: Określanie powiązania pomiędzy kruszywem i asfaltem 

  

PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 12: Określanie wrażliwości próbek asfaltowych na wodę 

  

PN-EN 12697-13 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
Część 13: Pomiar temperatury 

PN-EN 12697-14 Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na gorąco. 
Część 14: Zawartość wody 

PN-EN 12697-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 2: Oznaczenie składu ziarnowego 

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 22: Okleinowanie 

PN-EN 12697-23 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 23: Określanie pośredniej wytrzymałości na rozciąganie próbek 
asfaltowych 

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 27: Pobieranie próbek 

PN-EN 12697-28 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 28: Przygotowanie próbek do oznaczania zawartości lepiszcza, 
zawartości wody i uziarnienia 

PN-EN 12697-29 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych 
stosowanych na gorąco. Część 29: Oznaczenie wymiarów próbki z mieszanki 
mineralno-asfaltowej 

PN-EN 12697-30 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 30: Przygotowanie próbek zagęszczonych przez ubijanie 

PN-EN 12697-33 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 33: Przygotowanie próbek zagęszczanych urządzeniem wałującym 
 

PN-EN 12697-35 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 35: Mieszanie laboratoryjne 

PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni asfaltowych 



 

  WROCŁAW 2011 

94 

PN-EN 12697-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 5: Oznaczanie gęstości 

PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej próbek mieszanki mineralno-
asfaltowej 

PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco. Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 

PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 1:Beton asfaltowy 

PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 20: Badanie typu  

PN-EN 13108-21 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Część 21: Zakładowa Kontrola Produkcji  

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Metody oznaczania 
odporności na rozdrabianie  

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości  

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie 
pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza  

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją  

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 6: Oznaczanie 
gęstości ziarn i nasiąkliwości  

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza. Metoda piknometryczna  

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw. Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia  

PN-EN 1367-1 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 1: Oznaczanie mrozoodporności  

PN-EN 1367-3 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej metodą gotowania  

PN-EN 1367-5 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 5: Oznaczanie odporności na szok termiczny  

PN-EN 1367-6 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych. Część 6: Mrozoodporność w obecności soli 

PN-EN 932-1 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pobierania próbek  

PN-EN 932-2 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Metody pomniejszania próbek 
laboratoryjnych  

PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego 
opisu petrograficznego  

PN-EN 932-5 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 5: Wyposażenie podstawowe i 
wzorcowanie  

PN-EN 932-6 Badania podstawowych właściwości kruszyw. Część 6: Definicje powtarzalności i 
odtwarzalności  

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda 
przesiewania  

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 10: Ocena zawartości drobnych 
cząstek. Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)  

PN-EN 933-2 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. 
Nominalne wymiary otworów sit badawczych 

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie kształtu ziarn za pomocą 
wskaźnika płaskości  

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 4: Oznaczanie kształtu ziarn. 
Wskaźnik kształtu  

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartości 
ziarn o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw 
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grubych  

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 6: Ocena właściwości 
powierzchni. Wskaźnik przepływu kruszyw  

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Ocena zawartości drobnych cząstek. 
Badanie błękitem metylenowym  

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów drogowych 

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu. 

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda „Pierścień i 
Kula” 

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą. 

10.2. Inne dokumenty 
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM - 1997. 

10. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne 
oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno-bitumicznych metodą pełzania pod 
obciążeniem statycznym. IBDiM - Zeszyt 48/1995. 

11. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010 

12. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 

13. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno – 
asfaltowe. Wymagania techniczne. 

14. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 

15.Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430). 

16.Pismo GDDKiA-BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 w sprawie normy asfaltowej PN-EN 12591:2002 (wraz z 
tablicami 1 i 2). 
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Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna 
 

D-05.03.05.C WYKONANIE WARSTWY ŚCIERALNEJ Z MIESZANKI 

MINERALNO ASFALTOWEJ AC 11 S 

1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot (SST) 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z mieszanki mineralno asfaltowej  
AC 11 S w ramach budowy ul. Laurowej  we Wrocławiu. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu oraz realizacji robót określonych w pkt.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu warstwy 
ścieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubości 5cm. 

1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi polskimi normami 
i SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 1.4,  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskania i składowania podano w SST 
DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 2. 

2.2. Rodzaje materiałów 

Materiały powinny być zgodne z wymaganiami WT-1 oraz WT-2 wyd. 2010. 
Do betonu asfaltowego w warstwie ścieralnej według charakterystyki podanej w pkt 2.2. należy 

stosować materiały według tablicy 1 

Tablica 1. Materiały do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej 

Kategoria ruchu Materiał 
KR1-2 

Wymiar górnego sita mieszanki 
mineralnej D, mm 

11 

Lepiszcza asfaltowe  50/70 
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14,15 według WT -1 Kruszywa – 2010 
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2.3. Asfalt 

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie ścieralnej należy stosować asfalt drogowy 50/70. 
Asfalt drogowy 50/70 powinien spełniać wymagania podstawowe podane w tablicy 2 niniejszej ST. 

Tablica 2. Wymagane właściwości asfaltu drogowego 50/70 o penetracji od 200,1 mm do 3300,1mm według 
PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunków polskich 

Lp. Właściwości Metoda badania 50/70 

Właściwości obligatoryjne 

1 Penetracja w 25C [0,1 mm] PN-EN 1426 5070 
2 Temperatura mięknienia [C] PN-EN 1427 4654 
3 Temperatura zapłonu, nie mniej niż [C] PN-EN 22592 230 
4 Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż [% m/m] PN-EN 12592 99 
5 Zawartość składników po starzeniu (ubytek lub przyrost), 

nie mniej niż [% m/m] 
PN-EN 12607-1 0,5 

6 Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż [%] PN-EN 1426 50 
7 Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż [C] PN-EN 1427 48 

Właściwości specjalne krajowe 

8 Zawartość parafiny, nie więcej niż [%] PN-EN 12606-1 2,2 
9 Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż [C] PN-EN 1427 9 
10 Temperatura łamliwości, nie więcej niż [C] PN-EN 12593 -8 

2.4. Wypełniacz 

 
Tablica 3. Wymagane właściwości wypełniacza do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

Właściwości wypełniacza 

KR1 i 2 
Uziarnienie według PN-EN 933-10; zgodne z tablicą 24  PN-EN 13043 
Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa 
niż: 

MBF10 

Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m) 
Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 
Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu 
według PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 

V28/45 

Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, 
wymagana kategoria: 

ΔR&B8/25 

Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, 
kategoria nie wyższa niż: 

WS10 

Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według 
PN-EN 196-21, kategoria nie niższa niż: 

CC70 

Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu 
mieszanym, wymagana kategoria: 

Ka Deklarowana 

„Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana 
kategoria: 

BNDeklarowana 

 

 



 

   
                                                                   

98 

2.5. Kruszywo 

Należy stosować kruszywa zgodne z WT-1 2010. 
Tablica 4. Wymagane właściwości kruszywa grubego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Wymagania w zależności od  
kategorii ruchu 

Właściwości kruszywa 

KR1 i 2 
Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie 
niższa niż: 

GC85/20 

Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż 
według kategorii: 

G20/15 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie 
wyższa niż  

ƒ2 

Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według 
PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: 

FI25 lub SI25 

Procentowa zawartość ziaren o powierzchni 
przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym 
według PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

CDeklarowana 

Odporność kruszywa na rozdrabnianie według 
normy PN-EN 1097-2, rozdział 5; kategoria nie 
niższa niż: 

 
LA30 

Odporność na polerowanie kruszywa według PN-EN 
1097-8, kategoria nie niższa niż: 

PSVDeklarowane 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9: 

deklarowana przez producenta 

Gęstość nasypowa według normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,  WA24 Deklarowana 

„Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, 
wymagana kategoria: 

SBLA 

Mrozoodporność według PN-EN 1367-6 w 1% 
NaCl, kategoria nie wyższa niż: 

FNaCl7 

Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny 
według PN-EN 932-3: 

deklarowany przez producenta 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

Rozpad krzemianowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
p.19.1: 

wymagana odporność 

Rozpad żelazowy żużla wielkopiecowego 
chłodzonego powietrzem według PN-EN 1744-1 
p.19.2 

wymagana odporność 

Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego 
według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyższa 
niż: 

V3,5 

 
Tablica 5. Wymagane właściwości kruszywa łamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego 

Wymagania w zależności od  

kategorii ruchu Właściwości kruszywa 

KR1 i 2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GA85 lub GF85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 
niż według kategorii: 

GTCNR 
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Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż: 

ƒ16 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

ECSDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,rozdz. 7,8 
lub 9 

WA24Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
Tablica 6. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego 

Wymagania w zależności od  

kategorii ruchu Właściwości kruszywa 

KR1 i 2 

Uziarnienie według PN-EN 933-1, wymagana 
kategoria: 

GF85 lub GA85 

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie większe 
niż według kategorii: 

GTCNR 

Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria 
nie wyższa niż: 

ƒ10 

Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie 
wyższa niż: 

MBF10 

Kanciastość kruszywa drobnego według PN-EN 
933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

ECSDeklarowana 

Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 
lub 9 

deklarowana przez producenta 

Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6,rozdz. 7,8 
lub 9 

WA24Deklarowana 

Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyższa niż: 

mLPC0,1 

 
 

2.6. Emulsja asfaltowa 

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone 
w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. 

2.7. Dostawa i składowanie materiałów 

Warunki dostawy i składowania materiałów podano w SST D-04.07.01. „Podbudowa z betonu 
asfaltowego”. 

3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogólne", pkt. 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania warstwy ścieralnej 

Podano w SST D-04.07.01. „Podbudowa z betonu asfaltowego”. 
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4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”, 
pkt. 4. 

4.2. Wymagania szczegółowe 

Wymagania szczegółowe podano w SST D-04.07.01. pkt 4.2. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne zasady wykonywania robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty 

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca 
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz 
wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inspektora Nadzoru. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: 

 doborze składników mieszanki, 
 doborze optymalnej ilości asfaltu, 
 określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założenia projektowymi. 

Uziarnienie kruszywa łamanego, użytego do wytworzenia betonu asfaltowego AC 11 S na warstwę 
ścieralną powinno się mieścić w granicach przedstawionych w tablicy 6 

Tablica 6. Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu 

Przesiew, [%(m/m)] 
Właściwości 

KR 1÷2 
Wymiar sita #, [mm] od do 

16 100 - 
11,2 90 100 

8 70 90 
5,6 - - 
2 30 55 

0,125 8 20 
0,063 5.0 12 

Zawartość lepiszcza Bmin5,6 
 
Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek 

wykonanych według metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4 
Lp. 1  5. 

Wykonana warstwa ścieralna z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane 
w tablicy 7. 

Tablica 7. Wymagane właściwości betonu asfaltowego AC 11 S do warstwy ścieralnej 
 

Kategoria ruchu 
Właściwość 

Warunki zagęszczania wg 
PN-EN 13108-20 

Metoda i warunki 
badania KR 1-2 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

C.1.2, ubijanie, 2 × 50 ud. PN-EN 12697-8, p. 4 
Vmin1,0 

Vmax3,0 
Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

C.1.2, ubijanie, 2 × 50 ud. PN-EN 12697-8, p. 5 
VFBmin75 

VFBmax93 
Zawartość wolnych 
przestrzeni w mieszance 

C.1.2, ubijanie, 2 × 50 ud. PN-EN 12697-8, p. 5 WMAmin14 
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mineralnej 

Odporność na działanie 
wody 

C.1.1, ubijanie, 2 × 35 ud. 

PN-EN 12697-12, 
przechowywanie w 40 °C 
z jednym cyklem 
zamrażania, badanie w 
15 °C 

ITSR90 

 

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Warunki wytwarzania mieszanki mieszanki mineralno-asfaltowej podano w SST D-04.07.01. 

5.3. Przygotowanie podłoża 

Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez 
kolein. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta. Nierówności podłoża pod warstwę ścieralną 
nie powinny być większe od 9 mm dla dróg klasy L.    

5.4. Połączenie międzywarstwowe 

Przed ułożeniem warstwy ścieralnej, warstwy niżej leżące będą oczyszczone i skropione emulsją 
asfaltową zgodnie z  SST D-04.03.01. 

5.5. Warunki przystąpienia do robót 

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia 
w ciągu doby była nie niższa od +10C. Nie dopuszcza się układania podbudowy z mieszanki 
mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V  16m/s). 

5.6. Zarób próbny 

Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest 
zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci 
zarobu próbnego. 

Sprawdzenie zawartości asfaltu w mieszance określa się wykonując ekstrakcję. 
Tolerancje zawartości składników mieszanki mineralno-asfaltowej względem składu 

zaprojektowanego powinny być zawarte w granicach podanych w tablicy 8. 

Tablica 8. Odchylenia stosowane w ocenie zgodności produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z projektem 

Przechodzi przez sito 

Pojedyncze próbki 
Odchylenia od założonego 

składu, % 

Dozwolone odchylenie 
średnie od wartości 

założonej 

D -9 ÷ +5 ±5 
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego ±9 ±4 
2 mm ±7 ±3 
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego ±5 ±2 
0,063 mm ±3 ±2 
Zawartość rozpuszczalnego lepiszcza ±0,6 ±0,3 

5.7. Wbudowywanie i zagęszczanie warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ 
z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno asfaltowej powinna wynosić od 
140C do 180C . 

Przed ułożeniem warstwy ścieralnej należy przykleić bitumiczną taśmę uszczelniającą do 
krawężników, ścieków, wpustów, studni i innych elementów mających kontakt z warstwą ścieralną. 
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Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na 
odcinku próbnym. Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. 
Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 
7. 

Złącza w warstwie powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi 
drogi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej 
o 15cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym 
poziomie. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 5. 

6.2. Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza 
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych 
badań Inspektor Nadzoruowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w SST dla AC22P. 

6.3.2. Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji według 
PN-S-04001. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną z tolerancją określoną w tablicy 5. 

6.3.3. Badanie właściwości asfaltu 

Z lepiszcza należy pobrać próbkę średnią składającą się z 3 próbek częściowych po 2 kg. Z tego 
jedną próbkę częściową należy poddać badaniom. 

Dla każdej cysterny należy określić penetrację i temperaturę mięknienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie właściwości wypełniacza 

Na każde 100Mg zużytego wypełniacza należy określić uziarnienie i wilgotność wypełniacza. 

6.3.5. Badanie właściwości kruszywa 

Z kruszywa należy pobrać i zbadać średnie próbki. Wielkość pobranej średniej próbki nie może być 
mniejsza niż: 
— wypełniacz      2 kg 
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm   5 kg 
— kruszywa o uziarnieniu powyżej 8 mm15 kg 

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa. 

6.3.6. Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu 
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. 

Dokładność pomiaru 2C. Temperatura powinna być zgodna  z wymaganiami podanymi w SST. 

6.3.7. Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu 
w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania. 
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6.3.8. Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej 

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą 
Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną. 

6.4. Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego 

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 
podano w tablicy 6. 

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 

Lp. Badana cecha Minimalna  częstotliwość badań  
 

1. Szerokość warstwy 1 razy na odcinku drogi o długości 0.2 km 
2. Równość podłużna warstwy każdy pas ruchu planografem lub łatą co 10m 
3. Równość poprzeczna warstwy nie rzadziej niż co 5m 
4. Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o długości 1km 
5. Rzędne wysokościowe warstwy pomiar rzędnych niwelacji podłużnej i poprzecznej 

oraz usytuowania osi według 
6. Ukształtowanie osi w planie dokumentacji budowy 
7. Grubość wykonywanej warstwy 2 próbki z każdego pasa z dziennej działki roboczej 
8. Złącza poprzeczne i podłużne cała długość złącza 
9. Krawędź, obramowanie warstwy cała długość 

10. Wygląd warstwy ocena ciągła 
11. Zagęszczenie warstwy 2 próbki z każdego pasa z dziennej działki roboczej 

12. Wolna przestrzeń warstwy jw. 

6.4.2. Szerokość warstwy 

Szerokość warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinna być nie mniejsza od szerokości 
zaprojektowanej i nie większa od niej niż 5cm. 

6.4.3. Równość warstwy 

Nierówności podłużne i poprzeczne warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego mierzone według 
BN-68/8931-04 nie powinny być większe niż 9mm dla dróg klasy L. 

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy 

Spadki poprzeczne warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach 
powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją  0,5%. 

6.4.5. Rzędne wysokościowe 

Rzędne wysokościowe warstwy ścieralnej powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, 
z tolerancją 1cm. 

6.4.6. Ukształtowanie osi w planie 

Oś warstwy ścieralnej w planie powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 
5cm. 

6.4.7. Grubość warstwy 

Grubość rzeczywista ułożonej warstwy po zagęszczeniu powinna być nie mniejsza od grubości 
założonej, z tolerancją 10%. 
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6.4.8. Złącza podłużne i poprzeczne 

Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. 

6.4.9. Krawędź, obramowanie warstwy 

Warstwa ścieralna przy opornikach drogowych i urządzeniach w jezdni powinna wystawać 
3-5mm ponad ich powierzchnię. Warstwy bez oporników powinny być równo obcięte lub 
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 

6.4.10. Wygląd warstwy 

Wygląd warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc 
przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych. 

6.4.11. Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie 

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi 
podanymi w tabeli 7. 

Tablica 7. Wymagania dotyczące zagęszczenia i wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie 
 

L.p. Właściwości 
Wymagania dla ruchu 

KR1-KR2 
1 Wskaźnik zagęszczenia [%] ≥ 98 
2 Zawartość wolnych przestrzeni [%] 1,0 ÷ 4,0 

 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego AC 11 S grubości 5cm. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 oraz zgodnie z 
WT-2 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST DM-00.00.00. „Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

 
Cena jednostkowa wykonania warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego obejmuje: 

 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 oznakowanie robót, 
 zakup i dostarczenie materiałów, 
 opracowanie recepty laboratoryjnej, 
 wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepty 

laboratoryjnej, 
 transport mieszanki do miejsca wbudowania, 
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 przyklejenie bitumicznej taśmy uszczelniającej do krawężników, ścieków, wpustów, studni 
i innych elementów stykających się z warstwą ścieralną, 

 obcięcie i posmarowanie krawędzi, 
 mechaniczne rozłożenie mieszanki zgodnie z zaprojektowaną grubością, niweletą 

i spadkami poprzecznymi oraz jej zagęszczenie, 
 ewentualne doszczelnienie bitumiczną masą zalewową miejsc, gdzie stwierdzone będą 

nieszczelności na styku z krawężnikami, ściekami, wpustami i innymi elementami, 
 przeprowadzenie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów wymaganych w SST, 
 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
 

1 PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
2 PN-98/B-11115 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z żużla stalowniczego do nawierzchni 

drogowych.  
3 PN-EN-12591:2002 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacja – z 

dostosowaniem do warunków polskich.  
4 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igłą. 
5 PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mięknienia. Metoda 

Pierścień i Kula  
6 PN-EN 22592 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury zapłonu i palenia. Pomiar metodą 

otwartego tygla Clevelanda   
7 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalności  
8 PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie odporności na twardnienie pod wpływem 

ciepła i powietrza. Metoda RTFOT.  
9 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartości parafiny. Metoda destylacji 
10 PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury łamliwości metodą Fraassa  
11 PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni   drogowych 
12 PN-91/C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport 
13 PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badań mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni 

bitumicznych  
14 PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych 
15 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 

10.2. Inne dokumenty 
 

16 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakości grysów i żwirów kruszonych z naturalnie 
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984  

17 Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia 
Trwałe. Wytyczne oznaczenia odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno- 
Bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. Informacje, instrukcje – zeszyt 48, IBDiM, 
Warszawa, 1995  

18 Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na 
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008 

19 Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 
2008 
Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 
2009 

20 Dziennik Ustaw nr 43 Rozporządzenie Rady Ministrów z dnia 2marca 1999 w sprawie warunków 
technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie.  
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

 
D - 08.03.01.   OBRZEŻA BETONOWE 

1.      WSTĘP 
 
1. 1.  Przedmiot SST 
 

         Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
związanych z wykonaniem obrzeży betonowych, w ramach budowy ul. Laurowej we Wrocławiu 
1. 2.  Zakres stosowania SST 
 
         Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz 
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1. 3.  Zakres robót objętych SST 
 
         Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą wykonania robót wymienionych  
w punkcie 1.1. w zakresie wykazanym w Dokumentacji Projektowej i  obejmują: 
a) ustawienie obrzeża chodnikowego betonowego wibroprasowanego 8*30*100 cm na podsypce 

cementowo-piaskowej grubości 3 cm, ławie betonowej C12/15 z oporem grubości 10 cm. 
 
1. 4.  Określenia podstawowe 
 
         Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi normami i określeniami 
podanymi w OST D- 00.00.00 “Wymagania Ogólne”. 
 
1. 4. 1. Obrzeża chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczające jednostronnie lub 
dwustronnie ciągi komunikacyjne od terenów nie przeznaczonych dla komunikacji. 
 
1. 5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 
 
         Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z 
Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.  
Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D- 00.00.00. “Wymagania ogólne”  pkt 1.5. 
 
2.     MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 
     Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST D- 00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 2.  

2.2.  Rodzaje materiałów 
 
2.2.1. Obrzeża chodnikowe betonowe 8x30x100 cm  wg BN-80/6775-03/04 [10] 
     i BN-80/6775-03/01 [9] 
2.2.2. Piasek do wykonania podsypki PN-B-06712 [3]  
2.2.3. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-B-06711[2] 
2.2.4. Woda do betonu wg PN-B-32250 [5] 
2.2.5. Cement portlandzki wg PN-EN 197-1 [4] 
2.2.6. Beton na ławę C 12/15 wg PN-EN 206-1  
2.2.7. Kruszywo do betonu wg PN-B-06712 [3] 
2.2.8. Masa zalewowa wg BN-74/6771-04 [7] 
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2.3. Składowanie 
 
       Betonowe obrzeża chodnikowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, 
posegregowane według rodzajów i gatunków. Należy je układać z zastosowaniem podkładek i 
przekładek drewnianych o wymiarach co najmniej 2,5 x 5 cm i długości minimum o 5 cm większej niż 
szerokość obrzeża. 
 
3.     SPRZĘT 
 
3.1.  Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 
        Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-00.00.00.“Wymagania ogólne”    pkt 3.  
 
3.2.  Rodzaje sprzętu 
 
        Roboty związane z wykonaniem obrzeży betonowych będą wykonywane ręcznie, przy 
zastosowaniu drobnego sprzętu pomocniczego: 
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
- wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 
 
4.    TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu materiałów 
 
       Ogólne wymagania dotyczące transportu materiałów podano w OST D-00.00.00.                  
“Wymagania ogólne” pkt 4. Środki transportu podlegają akceptacji Inspektor Nadzorua. 

 
4.2. Transport obrzeży betonowych 
 
       Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu, po osiągnięciu przez 
beton wytrzymałości minimum 0,7 wytrzymałości projektowej. Obrzeża należy ustawić równomiernie 
na całej powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się 
podczas transportu. Zaleca się transportować obrzeża na paletach transportowych producenta.  

 
5.    WYKONYWANIE  ROBÓT 
 
5.1.  Ogólne zasady wykonywania robót 
 
        Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST  D-00.00.00. “Wymagania 
ogólne” pkt 5.  

 
5.2.  Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 
 
        Należy wytyczyć linię obrzeża zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
5.2.2.  Wykonanie koryta 
 
- wykop pod ławę: 

Koryto pod ławę należy wykonać zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadać 
wymiarom ławy w planie z uwzględnieniem w szerokości dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaźnik 
zagęszczenia dna wykopu pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.  
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5.2.3.  Wykonanie ławy pod obrzeże 
 
         Wykonanie ław powinno być zgodne z BN-64/8845-02 [17]. Ławy betonowe z oporem wykonuje 
się w szalowaniu. Beton C12/15 należy rozkładać warstwami i zagęścić mechanicznie lub ręcznie z 
wyrównaniem, betonowanie wykonywać zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 [6] . 

 
5.2.4. Ustawienie betonowych obrzeży chodnikowych 
 
          Betonowe obrzeża należy ustawiać na wykonanym podłożu w miejscu i ze światłem zgodnym z 
ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Na wykonanej ławie betonowej należy ustawić obrzeże na 
warstwie podsypki cementowo-piaskowej o grubości 3 cm.  Od strony zewnętrznej ścianę obrzeża 
obsypać gruntem i ubić. Szerokość spoin pomiędzy obrzeżami nie powinna przekraczać 1 cm. 
Szczeliny po oczyszczeniu wypełnić całkowicie zaprawą cementowo-piaskową, zaprawę pielęgnować 
wodą. 
  
6.     KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
        Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w OST D- 00.00.00. “Wymagania 
ogólne” pkt 6.  

 
6.2.  Ocena jakości obrzeży 
 
        Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona badania materiałów przeznaczonych do 
ustawienia betonowych obrzeży chodnikowych i przedstawi wyniki tych badań oraz atesty 
producentów Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.  

        Ocenę prefabrykatów do wbudowania należy dokonać w oparciu o PN-80/B-10021 [9]. Obrzeża 
betonowe chodnikowe powinny odpowiadać wymaganiom norm BN-80-6775-03/01 [10] i BN-
80/6775-03/04 [11] oraz posiadać atest producenta. Powierzchnia obrzeży powinna być bez rys, 
pęknięć i ubytków, krawędzie winny być równe i proste, tekstura i barwa powierzchni jednorodna. 
Dopuszczalne odchyłki wymiarów obrzeży wynoszą: na długości  8 mm, na szerokości i wysokości  
 3 mm 

Badania pozostałych materiałów powinny obejmować wszystkie właściwości,  
określone w odnośnych normach. 
 
6.3.  Sprawdzenie koryta pod ławę i obrzeża chodnikowe 
 
        Sprawdzenie polega na kontroli wskaźnika zagęszczenia gruntu w dnie wykopu,  z tolerancją  
2% w stosunku do wymaganego oraz sprawdzeniu szerokości dna wykopu z tolerancją   2 cm. 

 
6.4.  Sprawdzenie wykonania ław 
 
        Sprawdzeniu podlega: 
 -zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ławy z Dokumentacją Projektową:  
profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą, dopuszczalne 
odchylenia mogą wynosić ± 1 cm na każde 100m ławy; 

- wymiary ławy - sprawdzane w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100m, tolerancje wynoszą: 
dla wysokości ± 10 % wysokości projektowanej; dla szerokości  ± 10 % szerokości projektowej; 
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- równość górnej powierzchni ławy: równość powierzchni sprawdza się przez przyłożenie w dwóch 
punktach, na każde 100 m, trzymetrowej łaty; prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i 
przyłożona łatą nie może przekraczać 1 cm. 

- zagęszczenie ławy - zagęszczenie bada się w dwóch przekrojach na każde 100 m, 
- odchylenie linii ławy od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m 

wykonanej ławy. 
 
6.4.  Sprawdzenie ustawienia obrzeży chodnikowych 
 
        Sprawdzeniu podlega: 
       -  odchylenie dopuszczalne linii obrzeży w planie ( 2 cm na każde 100m ), 
       -  odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeża ( 1 cm na każde 100m ) w stosunku do 
wymagań Dokumentacji Technicznej 
       - dokładność wypełnienia spoin, sprawdzane co 10 m - wymagane jest całkowite wypełnienie na 
pełną głębokość. 
 
7.     OBMIAR ROBÓT 
 
7.1.  Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót 
 
      Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podano w OST D- 00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 7.  
 
7.2.  Jednostka obmiarowa 
 
        Jednostką obmiaru jest 1 m (metr) ustawionego betonowego obrzeża chodnikowego. Obmiar 
przeprowadza się na budowie mierząc wykonaną ilość metrów obrzeży chodnikowych. 

 
8.    ODBIÓR ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 
       Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-00.00.00. “Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wykazanych tolerancji dały wyniki 
pozytywne. 

8.2. Odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
       Odbiory robót zanikających i ulegających zakryciu należy prowadzić w miarę postępu robót, 
kontrolując jakość robót w sposób podany w punkcie 6. Odbiory częściowe i końcowe zgodnie z 
zasadami podanymi w OST D- 00.00.00 oraz instrukcji DP-T14.    

       Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
        -   wykonanie koryta, 
        -   wykonanie ławy, 
        -   wykonanie podsypki. 
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9.    PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
 
9.1.  Ogólne wymagania dotyczące płatności 
 
        Ogólne warunki płatności podano w OST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9.  
 
        Płatność obejmuje wykonanie następujących czynności: 
                -  dostarczenie materiałów, 
                -  prace przygotowawcze i pomiarowe 
                -  wykonanie koryta 

   -  wykonanie szalunku pod ławę 
                -  rozścielenie i zagęszczenie betonu, pielęgnacja betonu i rozbiórka szalunku, 
                -  ustawienie obrzeży na podsypce cementowo-piaskowej na ławie betonowej, 
                -  obsypanie zewnętrznej ściany obrzeża gruntem z jego ubiciem, 
                -  wypełnienie spoin obrzeży zaprawą cementową, 
                -  wykonanie badań i pomiarów, 
                -  uporządkowanie miejsca prowadzonych robót. 

 
                                                                                     
10.  PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
10.1. Normy 
 
  1)PN-B-06050     “Roboty ziemne budowlane” 

  2)PN-B-06711    “Kruszywo mineralne. Piasek do betonów i zapraw”. 

  3)PN-B-06712         “Kruszywo mineralne do betonu zwykłego”. 

  4)PN-EN 197-1     “Cement. Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące cementów powszechnego użytku. 

  5)PN-B-32250     “Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw” 

  6)PN-EN 206-1:2003  „Beton. Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność” 

  7)BN-B-11113     “Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych. Piasek” 

  8)BN-B-11111     “Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do drogowych. Żwir i mieszanka” 

  9)PN-80/B-10021     “Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych” 

10)BN-80/6775-03/01    “Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania” 

11)BN-80/6775-03/04    “Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Krawężniki i obrzeża” 

12)BN-64/8845-02      “Krawężniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru” 

 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
 1) “Katalog powtarzalnych elementów drogowych” (KPED) Transprojekt-Warszawa 1982 r. 

 2) “Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych 
i wojewódzkich”. GDDP, Warszawa 1989 r. wraz z  późniejszymi zmianami i uzupełnieniami 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 

D - 08.02.02 
NAWIERZCHNIA   Z   BRUKOWEJ 

KOSTKI   BETONOWEJ 
 

 

WSTĘP 

Przedmiot ST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania techniczne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z budową ul. Laurowej we .Wrocławiu 

Zakres stosowania ST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy oraz przetargowy przy 
zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 

Zakres robót objętych ST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmują wymagania i zasady prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem nawierzchni chodnika  z następujących materiałów : 

 kostka brukowa betonowa wibroprasowana grubości 8 cm  
 podsypka z miału kamiennego 0/5 mm grubości 3 cm 

Określenia podstawowe 

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami. 
Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metodą wibroprasowania 

Ogólne wymagania dotyczące robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, 
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST 00.00. “Wymagania 
ogólne”. 

MATERIAŁY 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano w  Specyfikacji “Wymagania 
ogólne”.  

Rodzaje materiałów 

- kostki  betonowe wibroprasowane o grubości 8 cm,szare 
- kruszywo do podsypki wg PN-B-06712 [3]. 

Wymagania 

Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej  oraz płyt chodnikowych  w budownictwie 
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostkę. 
Wygląd zewnętrzny 
Struktura wyrobu powinna być zwarta, bez rys, pęknięć, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna powinna być równa i szorstka, a krawędzie równe i proste, wklęśnięcia nie mogą 
przekraczać 2 mm.  
Wymiary kostki brukowej 
Tolerancje wymiarowe wynoszą: na długości i szerokości  ± 3 mm, na grubości ± 5 mm.  
Wytrzymałość na ściskanie 
Wytrzymałość na ściskanie po 28 dniach nie powinna być mniejsza niż 60 MPa. 
Dopuszczalna najniższa wytrzymałość pojedynczego elementu nie może być niższa niż 50 MPa ( w ocenie 
statystycznej z co najmniej dziesięciu kostek ) 
Nasiąkliwość 
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Nasiąkliwość powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosić nie więcej niż 5 %. 
Odporność na działanie mrozu 
Odporność na działanie mrozu powinna być badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.  
Odporność na działanie mrozu po 50 cyklach zamrażania i odmrażania próbek jest wystarczająca jeżeli: 
próbka nie wykazuje pęknięć, 
strata masy nie przekracza 5 %, 
obniżenie wytrzymałości na ściskanie, w stosunku do wytrzymałości próbek nie zamrażanych, nie jest większe 
niż 20 %.  
Ścieralność 
Ścieralność określona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [4] powinna wynosić nie więcej niż 4 mm. 

SPRZĘT 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST  “Wymagania ogólne” pkt 3.  

Rodzaje sprzętu 

Roboty związane z budową chodników mogą być wykonywane ręcznie, a w przypadku dużych powierzchni przy 
pomocy mechanicznych urządzeń układających. Do zagęszczania nawierzchni stosuje się wibratory płytowe z 
osłoną z tworzywa sztucznego.  

TRANSPORT 

Ogólne wymagania dotyczące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu materiałów podano w SST-D-00.00.00  “Wymagania ogólne” pkt 4.  

Transport materiałów  

Materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu. Należy je ustawić równomiernie na całej 
powierzchni ładunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed możliwością przesuwania się podczas transportu. 
Zaleca się transportować kostkę betonową na paletach transportowych producenta. Transport pozostałych 
materiałów powinien odbywać się zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. Środki transportu podlegają 
akceptacji Inspektor Nadzoru. 

WYKONYWANIE  ROBÓT 

Ogólne zasady wykonywania robót 

Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w SST-00.00.00 “Wymagania ogólne”.  
Układanie nawierzchnia z betonowych kostek brukowych 
Elementy  należy układać według wzoru ustalonego w Dokumentacji Technicznej i zaakceptowanej przez 
Inspektora Nadzoru. Powierzchnia układanej nawierzchni powinna znajdować się ok. 1,5 cm wyżej od 
projektowanej niwelety, gdyż w czasie ubijania podsypka ulega zagęszczeniu. Kostkę układa się na podsypce w 
taki sposób, aby szczeliny pomiędzy kostkami wynosiły od 2 do 3 mm. Po ułożeniu kostki, szczeliny należy 
wypełnić piaskiem, a następnie zamieść powierzchnię przy użyciu szczotek ręcznych lub mechanicznych. Do 
ubijania nawierzchni z kostek stosuje się wibratory płytowe z osłoną z tworzywa sztucznego. Wibrowanie 
prowadzić od krawędzi w kierunku środka i jednocześnie w kierunku poprzecznym kształtek. Do zagęszczania 
nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno używać walca. Po ubiciu nawierzchni należy uzupełnić 
szczeliny piaskiem i zamieść nawierzchnię. 
 

KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

Ogólne zasady kontroli jakości robót 

Ogólne wymagania dotyczące kontroli jakości robót podano w Specyfikacji “Wymagania ogólne” . 
 Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien sprawdzić, czy producent materiału posiada atest wyrobu 
wg pkt 2.3.1 niniejszej ST. 
Niezależnie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien żądać od producenta wyników bieżących badań 
wyrobu na ściskanie.  
Poza tym, przed przystąpieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób w zakresie wymagań podanych w 
punktach 2.3.2 i 2.3.3 i wyniki badań przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji 



 

   
                                                                   

113 

Kontrola jakości robót 

Sprawdzenie podłoża 
Sprawdzenie podłoża polega na stwierdzeniu ich zgodności z Dokumentacją Projektową i obowiązującymi 
normami.  
Dopuszczalne tolerancje wynoszą: 
 dla głębokości koryta o szerokości do 3m: ± 1 cm, 
 dla szerokości koryta:    ± 5 cm, 
Sprawdzenie podsypki 
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubości i wymaganych spadków poprzecznych oraz podłużnych polega na 
stwierdzeniu zgodności z Dokumentacją Projektową oraz odnośnymi punktami niniejszej ST. 
Sprawdzenie wykonania nawierzchni 
Sprawdzenie prawidłowości wykonania nawierzchni z kostek betonowych polega na stwierdzeniu zgodności 
wykonania z Dokumentacja Projektową oraz wymogami wg pkt 5.2.4 niniejszej SST: 
 -szerokość spoin, 
 -prawidłowość ubijania, 
 -prawidłowość wypełnienia spoin, 
 -konstrukcję i wzór chodnika. 
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 
-sprawdzenie równości nawierzchni należy przeprowadzać łatą, co najmniej raz na każde 15 do 30 m2 ułożonego 
chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż raz na 10 m chodnika, dopuszczalny prześwit 
pomiędzy nawierzchnią chodnika i przyłożoną czterometrową łatą nie może przekroczyć 1,0 cm, 
-sprawdzenie profilu podłużnego należy przeprowadzać za pomocą niwelacji, biorąc pod uwagę punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niż co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach 
załamania niwelety nie mogą przekraczać ± 3,0 cm, 
-sprawdzenie profilu poprzecznego należy dokonać szablonem z poziomicą, co najmniej raz na każde 15 do 30 
m2 chodnika i w miejscach wątpliwych, jednak nie rzadziej niż co 20 m, dopuszczalne odchylenia od 
projektowanego profilu wynoszą  ± 0,3 %.  

OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót 

 
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w SST-00.00.00“Wymagania ogólne”.  

ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST - 00.00. 00“Wymagania ogólne”.  
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, 
jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wykazanych tolerancji dały wyniki pozytywne. 

PODSTAWA PŁATNOŚCI 

Ogólne wymagania dotyczące płatności 

Ogólne warunki płatności podano w Specyfikacji ST .„Wymagania ogólne” .  

Szczegółowe warunki płatności 

Płatność obejmuje wykonanie następujących czynności: 
 - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 - dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania, 
 - przygotowanie koryta pod chodnik, 
 - wykonanie podsypki z kruszywa grubości 5 cm, 
 - ułożenie kostki betonowej wraz z ubiciem i wypełnienie szczelin piaskiem, 
 - przeprowadzenie badań i pomiarów,   
 - uporządkowanie miejsca robót.   

PRZEPISY ZWIĄZANE 

Normy 

PN-B-19701 “Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena zgodności” 
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PN-B-06250 “Beton zwykły” 
PN-B-06712 “Kruszywa mineralne do betonu zwykłego” 
PN-B-04111 “Materiały kamienne. Oznaczenie ścieralności na tarczy Boehmego” 
BN-80/6775-03/01 “Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, parkingów i torowisk 
tramwajowych. Wspólne wymagania i badania” 
BN-68/8931-04 “Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą” 
BN-68/8931-01 “Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika piaskowego” 

Inne dokumenty 

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorów drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich 
krajowych i wojewódzkich”. GDDP, Warszawa 1989 r. wraz z późniejszymi zmianami i uzupełnieniami. 
Nie wymienienie tytułu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, kodu CPV czy normy nie zwalnia Wykonawcy od 
obowiązku stosowania wymogów określonych prawem polskim. 
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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

 
         D-07.01.02  OŚWIETLENIE DROGOWE  
                  

                
1.    Wstęp 
 
 
1.1. Przedmiot Specyfikacji (S) 
 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są  wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych 
z budową oświetlenia  drogowego w miejscowości Wrocław ul. Laurowa., obręb: Lipa Piotrowska, 
objętego niniejszym kontraktem. 
 
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji 
 
Specyfikacja jest stosowana  jako  dokument  przetargowy  i  kontraktowy  przy zlecaniu  i realizacji   
robót  wymienionych w pkt. 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych Specyfikacją 
 
Roboty, których dotyczy Specyfikacja obejmują wszystkie  czynności  umożliwiające i mające na celu 
wykonanie budowy oświetlenia ulicznego. 
W zakres prac wchodzą: 
- wykopanie i zasypanie rowów kablowych, 
- wykonanie i zasypanie wykopów pod słupy oświetleniowe, 
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na ułożonym w rowie kablu, 
- ułożenie rur ochronnych na skrzyżowaniach z uzbrojeniem podziemnym terenu, 
- ułożenie kabla w rowie kablowym, 
- wciąganie kabla do rur ochronnych, 
- montaż słupów oświetleniowych, 
- montaż wysięgników na słupach oświetleniowych, 
- montaż opraw oświetleniowych, 
- uziemienie słupów oświetleniowych, 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 
Określenia podane  w  Specyfikacji  są  zgodne  z  odpowiednimi  normami i określeniami podanymi 
w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 
1.4.1. Słup oświetleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, służąca do zamocowania 
oprawy oświetleniowej na wysokości nie większej niż 14 m. 
 
1.4.2. Wysięgnik - element rurowy łączący słup lub maszt oświetleniowy z oprawą. 
 
1.4.3. Oprawa oświetleniowa - urządzenie służące do rozdziału, filtracji i przekształcania strumienia 
świetlnego wysyłanego przez źródło światła zawierające wszystkie niezbędne detale do 
przymocowania i połączenia z instalacją elektryczną. 
 
1.4.4. Kabel - przewód wielożyłowy izolowany, przystosowany do przewodzenia prądu 
elektrycznego, mogący pracować pod i nad ziemią.  
 
1.4.5. Fundament - konstrukcja żelbetowa zagłębiona w ziemi, służąca do utrzymania słupa, masztu 
lub szafy oświetleniowej w pozycji pracy. 
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1.4.6. Szafa oświetleniowa - urządzenie rozdzielczo-sterownicze bezpośrednio zasilające instalacje 
oświetleniowe. 
 
1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa - ochrona części przewodzących, dostępnych w 
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
 
1.4.8. Linia kablowa - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie wielofazowym 
albo kilka kabli jedno lub wielożyłowych połączonych równolegle. Łącznie z osprzętem, ułożone na 
wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń elektrycznych jedno lub 
wielofazowych. 
 
1.4.9. Trasa kablowa - pas terenu w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
 
1.4.10. Napięcie znamionowe linii - napięcie międzyprzewodowe na które linia kablowa została 
zbudowana. 
 
1.4.11. Osprzęt linii kablowej - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub 
zakończenia kabli. 
 
1.4.12. Osłona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 
mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego.  
 
1.4.13. Przykrycie - osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem 
od góry. 
 
1.4.14. Skrzyżowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 
poziomego linii kablowej,  przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej linii 
kablowej lub innego urządzenia podziemnego.  
 
1.4.15. Zbliżenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość dopuszczalna dla 
danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon zabezpieczających i w którym nie 
występuje skrzyżowanie.  
 
1.4.16. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczęściej okrągłym przeznaczona do ochrony 
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
 
2.  Materiały 
 
2.1. Materiały budowlane 
 
2.1.1. Piasek 
 
Piasek do układania kabli w ziemi i wykonania fundamentów pod słupy oświetleniowe powinien 
odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04.    
 
2.1.2. Folia ostrzegawcza 
 
Folię ostrzegawczą PCV stosować dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Należy używać folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubości 0,5 - 0,6 
mm, gat.I. Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03.  
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2.1.3. Fundamenty prefabrykowane 
 
Pod słupy oświetleniowe zastosowano typowe fundamenty prefabrykowane typu LXF 1030. 
Prefabrykaty spełniają parametry wytrzymałościowe i warunki w jakich będą pracowały.  
 
2.1.4. Rury na przepusty kablowe  
 
Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów trudnopalnych, wytrzymałych mechanicznie, 
chemicznie i odpornych na działanie łuku elektrycznego. 
Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił ściskających, z 
jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Wnętrza ścianek powinny być gładkie lub powleczone 
warstwą wygładzającą ich powierzchnię, dla ułatwienia przesuwania się kabli. 
Na przepusty kablowe dla kabli o napięciu 1 kV na skrzyżowaniach z istniejącym uzbrojeniem 
zastosowano rury typu DVK o średnicy wewnętrznej 110 mm. 
 
2.2. Materiały elektryczne 
 
2.2.1. Kable elektroenergetyczne 
 
Przy przebudowie projektowanych linii kablowych oświetleniowych należy stosować kable zgodne z 
rysunkami E-01, E-02, E-03 i E-04. W projekcie zastosowano  kable typu: YAKXS 0,6/1kV 4*35mm2 
. 
2.2.2. Osprzęt kablowy 
 
Osprzęt kablowy powinien być dostosowany: do typu kabla, jego napięcia znamionowego, przekroju i 
liczby żył oraz do mocy zwarcia, występujących w miejscach ich zainstalowania. 
Mufy i głowice kablowe powinny być zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03. 
 
2.2.3. Oprawy oświetleniowe 
 
Zastosowane oprawy oświetleniowe powinny spełniać wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-
06314. 
Oprawy powinny charakteryzować się szerokim rozsyłem światła. Ze względów eksploatacyjnych 
stosować należy oprawy o konstrukcji zamkniętej, stopniu zabezpieczenia przed wpływami 
zewnętrznymi komory lampowej IP54  i klasą ochronności I. 
Elementy oprawy takie jak: układ optyczny i korpus powinny być wykonane z materiałów 
nierdzewnych. W projekcie zastosowano oprawy firmy Luxan typu ZENITH AL70 
 
2.2.4. Źródła światła 
 
Zastosowane źródła światła powinny emitować strumienie świetlne o minimalnej wartości 15000 lm, 
dla źródła światła 150W 
W projekcie zastosowano źródła do ww. opraw typu NAV – E70 Super 4Y 
 
2.2.5. Słupy oświetleniowe stalowe ocynkowane 
 
Stalowe słupy ocynkowane powinny być wykonane z taśmy stalowej grubości nie mniejszej niż 4mm, 
giętej na profil wielokąta foremnego o stałej zbieżności i być przystosowane do posadowienia na 
prefabrykowanych fundamentach betonowych. 
Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowić cynkowa powłoka na zewnątrz i wewnątrz słupa o 
grubości nie mniejszej niż 450 g/m2. 
Słupy powinny przenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw i wysięgników  oraz parcia 
wiatru dla II i III strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100-1. W projekcie zastosowano słupy  9m typu 
U061.9.1.5F.AL z wysięgnikiem dł. 1 m.. 



 

   
                                                                   

118 

Wykonać zabezpieczenia słupów poprzez malowanie powłoką antyplakatową i antygrafitti o 
wysokości do 3 m od powierzchni gruntu w technologii trwałego zabezpieczenia – „HLG 
SYSTEM”. Przed wykonaniem powłoki HLG, wykonawca powinien nanieść na słup nr 
eksploatacyjny, ustalony na etapie realizacji w ZDiUM. 

 
 
2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa 
 
Tabliczkę bezpiecznikowo-zaciskową należy wykonać lub zamówić zgodnie z załączonym 
zestawieniem materiałów. 
Tabliczka powinna posiadać odpowiednia ilość podstaw bezpiecznikowych 25A (zależną od ilości 
montowanych opraw oświetleniowych na słupie), oraz zaciski przystosowane do podłączenia żył o 
przekroju do 35 mm2. 
 
2.2.7. Przewody typu: DYc 2.5mm2, 750V dla podłączenie opraw oświetleniowych 
 
Należy stosować przewody o napięciu znamionowym 750V, jednożyłowe o żyłach miedzianych w 
izolacji polwinitowej i przekroju żył nie mniejszym niż 2,5 mm2.  
 
2.3. Odbiór materiałów na budowie 
 
 Materiały na budowę należy dostarczać łącznie ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi 

i protokołami odbioru technicznego. 
 Dostarczone na miejsce budowy materiały należy sprawdzić pod względem kompletności i 

zgodności  z  danymi  producenta.  
 W razie stwierdzenia wad lub wystąpienia wątpliwości co do jakości materiałów, należy przed ich 

wbudowaniem poddać je badaniom  określonym  przez Inżyniera (dozór techniczny) robót. 
 
2.4. Składowanie materiałów na budowie 
 
 Materiały takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, źródła światła, oprawy oświetleniowe, 

itp. mogą być składowane na budowie i przechowywane  jedynie w pomieszczeniach 
przeznaczonych  do  tego celu, to jest zamkniętych i suchych. 

 Rury na  przepusty  kablowe, wysięgniki oraz słupy oświetleniowe mogą  być składowane na 
placu budowy w miejscach nie narażonych na działanie  korozji i uszkodzenia mechaniczne w 
pozycji poziomej z zastosowaniem przekładek z drewna. 

 Kable powinny być składowane na bębnach. Bębny z kablami umieszczać  na utwardzonym  
podłożu placu budowy. 

 Piasek składować w pryzmach na placu budowy. 
 
3. Sprzęt 
 
Wykonawca przystępujący do budowy oświetlenia dla zagwarantowania właściwej jakości robót 
powinien wykazać się możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu: 
- żurawia samochodowego, 
- samochodu specjalnego z platformą i balkonem, 
- spawarki transformatorowej,  
- zagęszczarki wibracyjnej spalinowej,  
- ręcznego zestawu świdrów do wiercenia poziomego otworów do  15 cm,  
- wciągarki mechanicznej z napędem elektrycznym 5 - 10 t,  
- zespołu prądotwórczego trójfazowego, przewoźnego 20 kVA. 
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4. Transport 
 
4.1. Transport materiałów i elementów 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania budowy oświetlenia powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących środków transportu: 
- samochodu skrzyniowego, 
- przyczepy dłużycowej, 
- samochodu dostawczego, 
- samochodu samowyładowczego, 
- przyczepy do przewożenia kabli. 
Przewożone materiały i elementy powinny być układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi 
przez wytwórcę dla poszczególnych materiałów i elementów oraz zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem się na środkach transportu. 
 
5. Wykonywanie robót 
 
5.1. Wymagania ogólne 
 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 
5.2. Trasowanie 
 
Przed przystąpieniem do kopania rowów kablowych, służby geodezyjne  powinny dokonać trasowania 
przebudowywanych kabli oświetleniowych oraz miejsc ustawienia słupów. Za zgodą Inżyniera 
trasowanie linii może wykonać Przedsiębiorstwo Wykonawcze. 
 
5.3. Wykonanie rowów kablowych 
 
Rów kablowy  powinien mieć głębokość minimum  0,8 m. Szerokość  rowu powinna być nie mniejsza 
niż  0,4 m i nie mniejsza niż obliczona według poniższego wzoru: 
 
                                    S =  Sd + (n -1)*a + 20 [cm] 
 
gdzie: 
  n - ilość kabli w jednej warstwie 
Sd - średnice zewnętrzne kabli w warstwie 
  a - odległości pomiędzy kablami według tabeli w pkt 5.4.8. 
 
 
5.4. Układanie kabla 
 
5.4.1. Układanie kabla w rowie kablowym 
 
Kable należy  układać na dnie rowów kablowych jeżeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie  z  
piasku  grubości minimum 10 cm i przykryć je warstwą piasku o tej  samej  grubości.  Następnie 
należy nasypać warstwę  gruntu  rodzimego  grubości 15  cm, przykryć foliami ostrzegawczymi z 
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim a następnie rodzimym gruntem.  
Zaleca się: układanie kabli niezwłocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do 
szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie rowu kablowego. 
Odległość ułożenia kabli od pni istniejącego zadrzewienia powinna wynosić co najmniej 1.5m, a w 
przypadku drzewostanu podlegającego ochronie odległość tę należy uzgodnić z kompetentnymi 
władzami terenowymi. 
Odległość układanych kabli od fundamentów budynków powinna wynosić minimum 0.50m. 
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5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla 
 
Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż  0oC - w przypadku kabli o 
izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
Zabrania się podgrzewania kabli ogniem. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej 
powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg cieplny, nie powinien przekraczać 5oC. 
 
5.4.3. Zginanie kabli 
 
Przy układaniu kable można zginać tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promień gięcia 
powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż 20-krotna zewnętrzna średnica kabla w  przypadku 
kabli jednożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o 
powłoce polwinitowej oraz kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o powłoce aluminiowej o 
liczbie żył nie przekraczających 4, 
 
5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym 
 
W miejscu skrzyżowania układanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem 
podziemnym terenu, kabel należy zabezpieczyć rurami ciśnieniowymi PCV o średnicy wewnętrznej 
nie mniejszej niż 110mm i długości minimum 2,0m. 
Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyżowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu należy zwrócić 
uwagę, aby rura ochronna założona na kablu wystawała minimum 0.50m po obu stronach 
krzyżowanego uzbrojenia podziemnego. W projekcie zastosowano osłony kabla typu DVK110. 
 
5.4.5. Układanie kabla w rurach ochronnych 
 
W jednej rurze powinien być ułożony tylko jeden kabel lub jedna trójfazowa wiązka kabli 
jednożyłowych. 
Przy wciąganiu kabla do rur ochronnych należy zwrócić uwagę, aby średnica wewnętrzna rury 
ochronnej nie była mniejsza niż : 
 1.5 krotna zewnętrzna średnica kabla, w przypadku układania pojedynczego kabla, 
 3.5 krotna zewnętrzna średnica kabla jednożyłowego, w przypadku ułożenia trójfazowej wiązki 

czterech kabli jednożyłowych 
 
Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opierać się o 
krawędzie otworów. 
Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny być uszczelnione. Zaleca się wykonanie uszczelnień z 
materiałów włóknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniającej. 
Nie dopuszcza się, aby elektryczne połączenia kabli (mufy kablowe), znajdowały się we wnętrzu rur 
ochronnych. 
 
5.4.6. Zapas kabla 
 
Kable w rowie powinny być ułożone w jednej warstwie, faliście z zapasem 1 - 3 % długości rowu, 
wystarczającym  do skompensowania możliwych przesunięć gruntu.  
 
Przy mufach zaleca się pozostawienie zapasu kabla 1.0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o 
napięciu znamionowym do 1 kV. 
 
W przypadku wciągania kabli do przepustów pod ulicami, zapas kabla powinien wynosić połowę 
podanej wyżej wartości z dodaniem 2.0m. 
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5.4.7. Oznaczenie linii kablowych 
 
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe 
 
Kable ułożone w ziemi powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe oznaczniki 
rozmieszczone w odstępach nie większych niż 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyżowania z 
istniejącym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejściu do rur pod ulicami. 
Na oznaczniku należy umieścić trwałe napisy zawierające co najmniej: 
- symbol i numer ewidencyjny kabla, 
- oznaczenie kabla, 
- znak użytkownika, 
- rok ułożenia kabla. 
 
5.4.7.2. Oznaczenie trasy 
 
Trasa kabli ułożonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona folią z tworzywa 
sztucznego koloru niebieskiego. 
 
Folia powinna mieć grubość co najmniej 0.5mm. Szerokość folii powinna być taka, aby przykrywała 
ułożone kable, lecz nie mniejsza niż 20cm. 
 
Krawędzie pasa folii powinny sięgać co najmniej do zewnętrznych krawędzi skrajnych kabli, a w 
przypadku, gdy szerokość rowu kablowego jest większa niż szerokość trasy ułożonych kabli, 
krawędzie pasa folii powinny wystawać poza krawędzie skrajnych kabli równomiernie po obu 
stronach. 
 
5.4.8. Odległości między kablami ułożonymi w ziemi 
 
Najmniejsze dopuszczalne odległości przy skrzyżowaniach i zbliżeniach kabli ułożonych 
bezpośrednio w ziemi zamieszcza poniższa tabela. 
 
 
 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

 
 

L.p. 

 
 

Skrzyżowanie lub zbliżenie pionowa 
przy 
skrzyżowaniu 

pozioma 
przy 
zbliżeniu 

1 
 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci 
do 1kV z kablami tego samego  
rodzaju lub sygnalizacyjnymi 

 
25 

 
10 

2 
 

Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania 
urządzeń oświetleniowych z kablami tego samego rodzaju 

 
25 

nie mogą się 
stykać 

3 
 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci 
do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napięcie 
znamionowe sieci wyższe niż 1kV 

4 
 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci 
wyższe niż 1kV  i nie przekraczające 10kVz kablami tego 
samego rodzaju 

 
 
 

50 

 
 
 

10 

 
25 

5 
 

Kabli elektroenergetycznych na napięcie znamionowe sieci 
wyższe niż 10kV z kablami  tego samego rodzaju 

6 Kabli elektroenergetycznych z kablami 
7 Kabli różnych użytkowników 

 
 

50  
50 

8 Kabli z mufami sąsiednich kabli ------- 25 
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5.4.9. Odległości między kablami ułożonymi w ziemi od innych urządzeń 
 
Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożonych 
bezpośrednio w ziemi od innych urządzeń podziemnych zamieszcza poniższa tabela. 
 

Najmniejsza dopuszczalna 
odległość w cm 

 
L.p. 

 
Skrzyżowanie lub zbliżenie 

pionowa 
przy 
skrzyżowaniu 

pozioma 
przy 
zbliżeniu 

1 
 

Rurociągi wodociągowe, ściekowe, cieplne, gazowe  z 
gazami niepalnymi i rurociągami z gazami palnymi o 

2 Rurociągi z cieczami palnymi 
3 
 

Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 0.5 at 
i nie większym niż 4 at 

4 Rurociągi z gazami palnymi o ciśnieniu wyższym niż 4 at 
5 Zbiorniki z płynami palnymi 

 
 

Dz.U. Nr 45, poz.243 z 1989r 
Dz.U. Nr 115, poz.513 z 1993r 
Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r 

6 
 

Części podziemne linii napowietrznych 
(ustrój, podpora, odciążka) 

- 80 

7 Ściany budynków i inne budowle, np.tunele, kanały z 
wyjątkiem urządzeń wyszczególnionych w lp. 1-6 

- 50 

250 8 Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji 
elektrycznej 

9 Skrajna szyna toru trakcji elektrycznej 
według PN-
66/E-05024 

10 Skrajny koniec podkładu toru manewrowego i bocznicy 
kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na 
zamkniętym terenie zakładu przemysłowego 

100 - między 
osłoną kabla i 
stopą szyny 
50 - między 

osłoną kabla i 
dnem rowu 

odwadniającego 

 
80 3) 

11 Urządzenia ochrony budowli od wyładowań 
atmosferycznych 

wg Zarządzenia Nr 16 Ministra 
Gospodarki Terenowej i 
Ochrony Środowiska z dn. 26-
VIII-1972 r. 

1) Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 50 cm pod warunkiem zastosowania osłony z 
    rury stalowej o długości według tablicy 5.4.10. 
2) Dopuszcza się zmniejszenie odległości do 80 cm pod warunkiem zastosowania osłony z 
    rury stalowej o długości według tablicy 5.4.10. 
3) Jeżeli z uzasadnionych względów odległość ta nie może być zastosowana, dopuszcza się 
    zmniejszenie jej do 30 cm, lecz należy stosować osłony otaczające. 
 
5.4.10. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami 
 
Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz długość ochrony kabla przy skrzyżowaniu z 
rurociągami, drogami kołowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje poniższa 
tabela. 
 

 
L.p. 

Rodzaj obiektu 
krzyżowanego 

Rodzaj 
zabezpieczenia 

kabla 

 
Długość ochrony kabla na skrzyżowaniu 

1 Rurociąg  podwójne 
przykrycie kabla 

Długość kabla na skrzyżowaniu z rurą z 
dodaniem co najmniej po 50cm z każdej strony 

2 
3 

z krawęż-   
nikami       
(ulice) 

Długość kabla na skrzyżowaniu (z drogą wraz z 
krawężnikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm 
z każdej strony 4 

 
 
 
 

droga 
kołowa 

 z rowami 
odwadnia- 
  jącymi 

 
 
 
 
 
mechanicznie 

Długość kabla na skrzyżowaniu z drogą wraz z 
rowami do zewnętrznej skarpy rowu z dodaniem 
co najmniej po 100 cm z każdej strony 
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na nasypie 

Długość kabla na skrzyżowaniu z nasypem drogi 
z dodaniem co najmniej po 100 cm z każdej 

5   
 z rowami 

Długość kabla na skrzyżowaniu z torem wraz z 
rowami do zewnętrznej skarpy rowu z dodaniem 
co najmniej po 100 cm z każdej strony 

6 
 
 

tor 
kolei 

 
na nasypie Długość kabla na skrzyżowaniu z nasypem toru z 

dodaniem co najmniej po 100 cm z każdej strony 
7 Rzeka lub inne 

Wody 
 
osłona 
otaczająca 

W miejscu wyjścia kabla spod wody, na długości 
od najniższego do najwyższego powodziowego 
poziomu wody, z dodaniem co najmniej po 50 
cm z każdej strony 

 
 
5.5. Wykopy pod fundamenty słupów oświetleniowych 
 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiązek sprawdzenia zgodności 
rzędnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunków gruntowych. 
 
Metoda wykonywania robót ziemnych powinna być dobrana w zależności od głębokości wykopu, 
ukształtowania terenu oraz rodzaju gruntu.  
Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca się ręczne wykonywanie wykopów wąskoprzestrzennych.  
Wykopy pod słupy oświetleniowe zaleca się wykonywać mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy 
na podwoziu samochodowym. 
 
5.6. Montaż fundamentów prefabrykowanych 
 
Montaż fundamentów wykonać zgodnie z wytycznymi montażu dla konkretnego fundamentu 
zamieszczonymi w zestawieniu materiałów.. 
Przed jego zasypaniem należy sprawdzić rzędne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego 
ścianek i poziom górnej powierzchni do której przytwierdzona jest płyta mocująca. 
Maksymalne odchylenie górnej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczyć 1:1500 
z dopuszczalną tolerancją rzędnej posadowienia ± 2 cm. Ustawienie fundamentu  w planie powinno 
być wykonane z dokładnością ± 10 cm. Wykop należy zasypywać ziemią bez kamieni ubijając ją 
warstwami co 20 cm.  
 
5.7. Montaż słupów oświetleniowych 
 
Słup należy montować przy użyciu żurawia samochodowego. 
Głębokość posadowienia słupa oraz fundamentu należy wykonać zgodnie z z wytycznymi producenta.  
 
5.8. Montaż wysięgników 
 
Wysięgniki należy montować na słupach stojących przy pomocy dźwigu i samochodu z balkonem. 
Część pionową wysięgnika należy wsunąć do oporu w rurę znajdującą się w górnej części słupa 
oświetleniowego i po ustawieniu go w pionie należy unieruchomić go śrubami znajdującymi się w 
nagwintowanych otworach.  
Zaleca się ustawianie pionu wysięgnika przy obciążeniu go oprawą lub ciężarem równym ciężarowi 
oprawy. 
Połączenia wysięgnika ze słupem chronić kapturkiem osłonowym. Szczeliny pomiędzy kapturem 
osłonowym, wysięgnikiem i rurą wierzchołkową słupa wypełnić kitem miniowym. 
Wysięgniki powinny być ustawione pod kątem 900 z dokładnością ± 20 do osi jezdni lub stycznej do 
osi w przypadku gdy jezdnia jest w łuku. 
Należy dążyć, aby części ukośne wysięgników znajdowały się w jednej płaszczyźnie równoległej do 
powierzchni oświetlanej jezdni.  
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5.9. Montaż opraw oświetleniowych 
 
Montaż opraw oświetleniowych na wysięgnikach należy wykonywać przy pomocy samochodu 
specjalnego z platformą i z balkonem. 
Każdą oprawę przed zamontowaniem należy podłączyć do sieci i sprawdzić jej działanie (sprawdzenie 
zaświecenia się lampy). 
Oprawy montować po uprzednim wciągnięciu przewodów zasilających do słupów i wysięgników. 
Należy stosować przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z żyłami miedzianymi o przekroju żyły 
nie mniejszym niż 2.5 mm2. 
Ilość przewodów zależna jest od ilości opraw. 
Od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić po trzy przewody. Oprawy należy 
mocować na wysięgnikach i głowicach masztów w sposób wskazany przez producenta opraw po 
wprowadzeniu do nich przewodów zasilających i ustawieniu ich w położenie pracy. 
Oprawy powinny być mocowane w sposób trwały, aby nie zmieniały swego położenia pod wpływem 
warunków atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowej. 
 
5.10. Ochrona przeciwporażeniowa dodatkowa 
 
Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową zastosowano - Samoczynne Wyłączanie Zasilania 
zgodnie z PN-92/E-05009/41. 
Układ zasilania przyjęto jako: 
- TN-S, dla zasilania opraw oświetleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w słupie 
oświetleniowym 
- TN-C, dla zasilania słupów oświetleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej 
ze stacji transformatorowej 
 
5.11. Uziemienie  
 
5.11.1. Uziemienie słupów oświetleniowych 
 
Wszystkie słupy oświetleniowe należy uziemić. 
W tym celu w pogłębionym rowie kablowym, na całej długości należy ułożyć bednarkę stalową 
ocynkowaną 30*4mm, którą połączyć elektrycznie z zaciskami uziemiającymi słupów 
oświetleniowych.  
Wartość rezystancji uziemienia powinna być nie większa niż 10. 
 
6. Kontrola jakości robót 
 
6.1. Zasady wykonania kontroli robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 
6.2. Wykopy pod fundamenty 
 
Sprawdzenie lokalizacji, wymiarów i zabezpieczenia ścian wykopu. Po ustawieniu fundamentów, 
sprawdzenie stopnia zagęszczenia gruntu.  
 
6.3. Fundamenty 
 
Program badań powinien obejmować: sprawdzenie kształtu i wymiarów, wyglądu zewnętrznego oraz 
wytrzymałości. 
Parametry te powinny być zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. oraz 
wymaganiami obowiązującej normy. 
Ponadto należy sprawdzić dokładność ustawienia zgodnie z planem i rzędne posadowienia. 
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6.4. Słupy oświetleniowe 
 
Elementy słupów oświetleniowych powinny być zgodne z rysunkami. 
 
Słupy oświetleniowe, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod kątem: 
 dokładności ustawienia pionowego słupów, zgodnie z pkt 5.9 i 5.10, 
 prawidłowości ustawienia wysięgnika i opraw względem osi oświetlanej jezdni, 
 jakości połączeń kabli i przewodów na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach 

oprawy, 
 jakości połączeń śrubowych słupów, masztów, wysięgników i opraw, 
 stanu antykorozyjnej powłoki ochronnej wszystkich elementów. 
 
6.5. Linia kablowa 
 
W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić następujące 
pomiary: 
- głębokości zakopania kabla, 
- grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem, 
- odległości folii ochronnej od kabla. 
 
Pomiary należy wykonywać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane 
za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 10‰. 
Ponadto należy sprawdzić stopień zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi. 
 
6.6. Sprawdzenie ciągłości żył 
 
Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy wykonywać przy użyciu 
przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24 V. Wynik sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli 
poszczególne żyły nie mają przerw oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone 
identycznie. 
 
6.7. Pomiar rezystancji izolacji 
Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym niż 2,5 kV, dokonując 
odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia się mierzonej wartości. Wynik należy uznać za dodatni, 
jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 
- 20 M/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o 
napięciu znamionowym do 1 kV, 
- 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401. 
 
6.8. Próba napięciowa izolacji 
 
Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się niewykonywanie próby 
napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu znamionowym do 1 kV. Próbę napięciową 
należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. 
 
 
Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 
 Izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawów przebicia 

częściowego, napięcie probiercze o wartości równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401. 

 Wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie 
ostatnich 4 min. badania; w liniach o długości nie przekraczającej 300 m dopuszcza się wartość 
prądu upływu 100 A. 
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6.9. Instalacja przeciwporażeniowa 
 
Podczas wykonywania uziomów taśmowych należy wykonać pomiary głębokości ułożenia bednarki 
oraz sprawdzić stan połączeń spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzić stopień zagęszczenia i 
rozplantowanie gruntu. 
Pomiary głębokości ułożenia bednarki wykonywać co 10 m, przy czym bednarka nie powinna być 
zakopana płycej niż 100 cm. 
Po wykonaniu uziomów ochronnych należy wykonać pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie 
mogą być gorsze od wartości podanych na Rysunkach lub Specyfikacji.  
Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla 
stwierdzenia Samoczynnego Wyłączania Zasilania. 
Wszystkie wyniki pomiarów należy zamieścić w protokole pomiarowym ochrony 
przeciwporażeniowej. 
 
6.10. Pomiar natężenia oświetlenia 
 
Pomiary należy wykonywać po upływie co najmniej 0,5 godziny od włączenia lamp. Lampy przed 
pomiarem powinny być wyświecone minimum przez 100 godzin. Pomiary należy wykonywać przy 
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdów, pieszych i jakichkolwiek obiektów mogących 
zniekształcić przebieg pomiaru. Pomiarów nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych 
oraz w złych warunkach atmosferycznych (mgła, śnieżyca, unoszący się kurz itp.). Do pomiarów 
należy używać przyrządów pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiarze 
odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie. 
Pomiary natężenia oświetlenia należy wykonywać za pomocą luksomierza wyposażonego w 
urządzenie do korekcji kątowej, a element światłoczuły powinien posiadać urządzenie umożliwiające 
dokładne poziomowanie podczas pomiaru.  
 
7.  Obmiar robót 
               
Ogólne wymagania dotyczące obmiaru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.       
Jednostką obmiarową jest: 
- wykopanie i zasypanie wykopów pod fundamenty słupów oświetleniowych, 1 metr sześcienny 
- wykopania i zasypania rowu kablowego, 1 metr 
- ułożenie rur ochronnych w wykopie, 1 metr 
- ułożenie kabla w rowie kablowym, 1 metr 
- wciąganie kabla do rur ochronnych, 1 metr 
- montaż i stawianie słupów wraz z fundamentem, 1 sztuka 
- montaż wysięgników,  1 sztuka 
- montaż opraw oświetleniowych, 1 sztuka 
- montaż uziemień, 1 metr 
-  
- czasowe zajęcie terenu dla wykonania przebudowy linii, ryczałt 
-  
 
8.  Odbiór robót 
 
Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. 
 
9.  Podstawa płatności 
 
Ogólne wymagania dotyczące podstawy płatności podano w Ogólnej Specyfikacji  Technicznej.      
 
Cena 1 m ułożenia kabla  obejmuje 
-      geodezyjne wytyczenie trasy, 
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-      koszt materiałów, 
-      dostarczenie materiałów, 
-       koszt wyłączeń linii niskiego napięcia, 
-       wykopanie i zasypanie rowów kablowych, 
-        nasypanie piasku na dnie rowu kablowego i ułożonym w rowie kablu, 
-       ułożenie rur osłonowych, 
-       układanie kabli i wciaganie kabli w rury osłonowe, 
-       ułożenie folii ostrzegawczej na ułożonym w rowie kablu, 
-       montaż osprzętu kablowego, 
-        zabezpieczenie kabli na skrzyżowaniu z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym 
       terenu, 
 
Cen ustawienia 1 szt latarni oświetleniowej obejmuje 
-     wykopanie i zasypanie wykopów pod fundamenty słupów, 
-      montaż fundamentów, 
-     ustawienie, montaż słupów oświetleniowych, 
-      montaż tabliczek bezpiecznikowych w słupach, 
-      wciąganie przewodów do słupów i wysięgników, 
-      wykonanie uziemień, 
-       pomiar rezystancji uziemień, 
-        montaż opraw oświetleniowych na słupach, 
-       malowanie słupów farbą antygraffiti i numerów, 
 
 
10. Przepisy związane 
 
10.1. Normy 

 
ROZPORZĄDZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY Z DN. 12.04.2002R. DZ.U.NR75, POZ.690 
W SPRAWIE WARUNKÓW TECHNICZNYCH JAKIM POWINNY ODPOWIADAĆ BUDYNKI I 
ICH USYTUOWANIE  
ROZDZIAŁ 8           INSTALACJA ELEKTRYCZNA 
 
PN-IEC 364-4-481       DOBÓR ŚRODKÓW OCHRONY W ZALEŻNOŚCI OD WPŁYWÓW 

                                   ZEWNĘTRZNYCH-WYBÓR ŚRODKÓW OCHRONY W ZALEŻNOŚCI  

                                   OD WPŁYWÓW ZEWNĘTRZNYCH 

 
PN-IEC 60364-4-42      OCHRONA PRZED SKUTKAMI ODDZIAŁYWANIA CIEPLNEGO 
 
PN-IEC 60364-4-43      OCHRONA PRZED PRĄDEM PRZETĘŻENIOWYM 
 
PN-IEC 60364-4-47      POSTANOWIENIE OGÓLNE. ŚRODKI OCHRONY PRZED      
                                    PORAŻENIEM PRĄDEM ELEKTRYCZNYM 
 
PN-IEC 60364-4-442      OCHRONA INSTALACJI NISKIEGO NAPIĘCIA PRZED    
                                      PRZEJŚCIOWYMI PRZEPIĘCIAMI I USZKODZENIAMI PRZY  
                                      DOZIEMIENIACH W SIECIACH WYSOKIEGO NAPIĘCIA 
 
PN-IEC 60364-4-443      OCHRONA PRZED PRZEPIĘCIAMI ATMOSFERYCZNYMI LUB  
                                      ŁĄCZENIOWYMI 
 
PN-IEC 60364-4-473      ŚRODKI OCHRONY PRZD PRĄDEM PRZETĘŻENIOWYM 
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PN-IEC 60364-4-482      OCHRONA PRZECIWPOŻAROWA 
 
PN-IEC 60364-5-51       DOBÓR I MONTAŻ WYPOSAŻENIA ELEKTRYCZNEGO 
 
PN-IEC 60364-5-53       APARATURA ŁĄCZENIOWA I STEROWNICZA 
 
PN-IEC 60364-5-54       UZIEMIENIA I PRZEWODY OCHRONNE 
 
PN-E-05033                   OPRZEWODOWANIE 
 
PN-IEC 60364-6-61       SPRAWDZANIE ODBIORCZE 
 
PN-IEC 60364-4-41       OCHRONA PRZECIWPORAŻENIOWA 
 
PN-IEC 60364-3            USTALENIE OGÓLNYCH CHARAKTERYSTYK 
 
PN-E-02033                  OŚWIETLENIE WNĘTRZ ŚWIATŁEM ELEKTRYCZNYM 
 
PN-93/E-90401  KABLE ELEKTROENERGETYCZNE O IZOLACJI Z TWORZYW  
                                    TERMOPLASTYCZNYCH I POWŁOCE POLWINITOWEJ NA NAPIĘCIA  

ZNAMIONOWE 0,6/1 KV.  
 

PN-74/E-90184  PRZEWODY WIELOŻYŁOWE O IZOLACJI POLWINITOWEJ. 
 
PN-IEC 439-2+AC         ROZDZIELNICE I STEROWNICE NISKONAPIĘCIOWE 
 
PN-EN 60439-5:2002     ROZDZIELNICE I STEROWNICE NISKONAPIĘCIOWE  
 
PN-90/E-06401/01 ELEKTROENERGETYCZNE I SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE. 
                                      OSPRZĘT DO KABLI O NAPIĘCIU ZNAMIONOWYM  
                                     NIE PRZEKRACZAJĄCYM 30kV. 
PN-90/E-06401/02 ELEKTROENERGETYCZNE I SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE. 
                                     OSPRZĘT DO KABLI O NAPIĘCIU ZNAMIONOWYM NIE   
                                     PRZEKRACZAJĄCYM 30kV.  POŁĄCZENIA I ZAKOŃCZENIA ŻYŁ. 
 
 
PN-90/E-06401/03 ELEKTROENERGETYCZNE I SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE. 
                                      MUFY PRZELOTOWE NA NAPIĘCIE NIEPRZEKRACZAJĄCE 0.6/1kV. 
 
PN-80/B-03322  ELEKTROENERGETYCZNE LINIE NAPOWIETRZNE. 
 
10.2. Inne dokumenty 
 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002r w sprawie dziennika budowy,    
      montażu i rozbiórki, tablicy informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące  
      bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. 
 
 Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002r w sprawie szczegółowego zakresu i 

formy planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz szczegółowego zakresu rodzajów robót 
budowlanych, stwarzających zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi. 

 
-    Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych 
     Część V Instalacje elektryczne 1973 r. 
 
-    Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89  z dn. 25.08.1994 r. 
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                                 SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

                           D-03.02.01  KANALIZACJA  DESZCZOWA  
 
 
1.    WSTĘP 
 
1.1. Przedmiot  ST   
       Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, 
związanych z budową kanalizacji deszczowej, w związku z  budową ul. Laurowej we Wrocławiu 
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1.2. Zakres  ST  
       Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy  
zlecaniu oraz realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmują wymagania i zasady 
prowadzenia robót mających na celu wykonanie kanalizacji deszczowej w zakresie zgodnym 

z dokumentacją projektową.  

1.4. Określenia podstawowe 
       Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i  
określeniami podanymi w Specyfikacji „Wymagania ogólne” pkt. 1.4. 
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sieć kanalizacyjna zewnętrzna przeznaczona do odprowadzenia 
ścieków opadowych. 
1.4.2. Kanał – liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania ścieków.  
1.4.3. Kanał deszczowy – kanał przeznaczony do odprowadzania ścieków opadowych. 
1.4.4. Przykanalik - kanał przeznaczony do podłączenia wpustów deszczowych  z siecią kanalizacji 
deszczowej. 
1.4.5. Studzienka kanalizacyjna – studzienka rewizyjna - na kanale nieprzełazowym przeznaczona do 
kontroli i   prawidłowej eksploatacji kanałów.    
1.4.6. Studzienka połączeniowa – studzienka kanalizacyjna przeznaczona do łączenia co najmniej 
dwóch kanałów dopływowych w jeden kanał odpływowy. 
1.4.7. Wpust deszczowy - urządzenie do odbioru ścieków opadowych, spływających do  
kanału z utwardzonej powierzchni terenu. 
1.4.8. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi  

polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji „Wymagania ogólne”  

 
1.5.  Ogólne wymagania dotyczące robót 

        Ogólne wymagania dotyczące robót podano w Specyfikacji  „Wymagania ogólne”   
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1.  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
        Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskania i składowania podano             w 
Specyfikacji. „Wymagania ogólne” pkt. 2.  
2.2. Materiały do budowy kanalizacji deszczowej  
        Wykonawca jest zobowiązany dostarczyć materiały zgodnie z wymaganiami dokumentacji 
projektowej i ST. Rury kanalizacyjne oraz studzienki kanalizacyjne i wpustowe powinny posiadać 
aprobaty techniczne do stosowania w budownictwie drogowym. 
Materiały podlegają akceptacji Inspektora nadzoru 
.  
 
2.3. Rury kanalizacyjne  
        Przyjęto kanały deszczowe z rur PE-HD -160 mm posadowione na podsypce piaskowej grubości 
15 cm rozłożonej na całej szerokości wykopu. rury należy obsypać piaskiem do 30 cm ponad wierzch 
rury. 
     Wykonawca może zastosować inny typ rur np. z  polietylenu wysokiej gęstości o właściwościach i 
parametrach technicznych równoważnych bądź lepszych od typu określonego w dokumentacji 
projektowej. 
Zmiana typu rur podlega akceptacji Inspektora. 
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2.4.  Studzienki kanalizacyjne i ściekowe 
 
2.4.1. Studzienki ściekowe  500 mm z osadnikiem 

 wpust uliczny żeliwny kołnierzowy z koszem, uchylny z zamkiem, klasy D-400  
            wg      PN-EN 124 , 

 syfon 
 prefabrykowany pierścień  żelbetowy (beton C35/45) utrzymujący kratkę ściekową  

            o średnicy zewnętrznej 96 cm , wewnętrznej 50 cm, 
 prefabrykowany pierścień żelbetowy (beton C35/45) odciążający o średnicy  

            zewnętrznej 96 cm , wewnętrznej 66 cm, 
 prefabrykowane kręgi betonowe (beton C35/45) 

        
2.5.  Składowanie 
 
2.5.1. Rury 
          Rury należy przechowywać w położeniu poziomym na równym podłożu na  
podkładach drewnianych o szerokości nie mniejszej niż 5 cm i rozmieszczonych w odstępach od 1m 
do 2m  Rury i kształtki powinny być przechowywane w pomieszczeniach zadaszonych, 
zabezpieczających przed szkodliwym działaniem promieni słonecznych i opadów atmosferycznych. 
Dopuszcza się przechowywanie rur i kształtek na otwartych placach magazynowych, jednakże czas 
przechowywania (łącznie z przechowywaniem na placu budowy) nie powinien przekraczać 1 roku. 
 Kształtki powinny być przechowywane w opakowaniach fabrycznych. 
 
2.5.2. Studzienki 
          Studzienki powinny być składowane pionowo, oparte na dnie, a w przypadku ich  
dużej wysokości można składować je na boku. Należy zwrócić uwagę, aby króćce nie odkształciły się 
pod ciężarem studzienki lub w wyniku nierówności terenu nie opierały się bezpośrednio na podłożu. 
Miejsce składowania jak w przypadku rur.   
 
2.5.3. Pozostałe materiały 

Kruszywo należy przechowywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem oraz 
zmieszaniem. Podłoże winno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione, poszczególne pryzmy 
winny być odgrodzone a drobne kruszywa powinny być chronione przed opadami za pomocą 
plandek lub zadaszenia.  

         Włazy i wpusty żeliwne oraz elementy żelbetowe mogą być składowana na otwartej przestrzeni, 
na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami dla odprowadzenia wód opadowych. Materiały 
żeliwne powinny być składowane z dala od substancji działających korodująco.  
Warunki przechowywania cementu muszą być zgodne z wymaganiami normy  
BN-88/6731-08. Warunki składowania oraz lokalizacja składowiska powinny zostać uzgodnione z 
Inżynierem. 
 
3.  SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
       Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w Specyfikacji„Wymagania ogólne”  
 
3.2. Sprzęt do wykonania kanalizacji deszczowej  
       Sprzęt do robót ziemnych, montażowych, wykończeniowych musi być w pełni sprawny i 
dostosowany do technologii oraz warunków wykonywania robót a także wymagań wynikających z 
racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Sprzęt winien być  
zaakceptowany przez Inżyniera. 
Wykonawca powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
           -    żurawi budowlanych samochodowych, 
           -    koparek przedsiębiernych, 
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           -    spycharek kołowych lub gąsienicowych 
           -    sprzętu do zagęszczania gruntu, 
           -    wciągarek mechanicznych, 
           -    beczkowozów, 
           -    samochodów ze specjalnym osprzętem próżniowo-ssącym do czyszczenia  
                 kanałów i studzienek wpustowych. 
 
4.  TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
       Warunki ogólne transportu podano w Specyfikacji „Wymagania ogólne” pkt. 4.  
 
 
4.2. Transport kręgów i płyt 

       Kręgi i płyty winny być transportowane samochodami w pozycji wbudowania lub 
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewożonych 
elementów, należy dokonać ich usztywnienia poprzez stosowanie przekładek, rozporów i klinów 
z drewna, gumy itp. Podnoszenie kręgów dokonywać za pomocą trzech lin zawiesia. 

 
4.3. Transport wpustów ulicznych i włazów 
       Wpusty uliczne i włazy mogą być transportowane dowolnymi środkami komunikacji. Należy je 
ustawić równomiernie na całej powierzchni załadunkowej, obok siebie i zabezpieczyć przed 
możliwością przesuwania się w czasie transportu. 
 
4.4. Transport pozostałych materiałów  
       Pozostałe materiały mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu w sposób 
zabezpieczający je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.  
 
5.    WYKONANIE  ROBÓT 
 
5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
       Warunki ogólne wykonania robót  podano w Specyfikacji. „Wymagania ogólne” pkt. 5.  
 
5.2. Wykonanie robót   
       Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robót 
uwzględniający wszystkie warunki, w jakich wykonywana będzie kanalizacja  
deszczowa.   
 
5.2.1. Roboty przygotowawcze 

          Przed przystąpieniem do robót należy dokonać ich wytyczenia i trwałego  

oznaczenia w terenie za pomocą kołków osiowych, kołków świadków i kołków krawędziowych 
oraz powiadomić wszystkich użytkowników obcych uzbrojeń o terminie rozpoczęcia prac 
budowlanych. W przypadku niedostatecznej ilości reperów stałych, Wykonawca wbuduje repery 
tymczasowe, a szkice sytuacyjne i rzędne reperów przekaże Inżynierowi. 

 
5.2.2. Roboty ziemne  

          Wykopy pod kanalizację deszczową należy wykonać zgodnie z normami  

BN-83/8836-02 i PN–68/B-06050. Wykopy należy wykonać jako wykopy otwarte  

obudowane. Metody wykonania wykopu (mechanicznie lub ręcznie) powinny być  

dostosowane do głębokości wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzętu 
mechanicznego. Szerokość wykopu uwarunkowana  wymiarami kanału określona jest w 
dokumentacji projektowej. Deskowanie ścian wykopu należy prowadzić w miarę jego głębienia. 
Wszystkie napotkane przewody podziemne należy zabezpieczyć w sposób uzgodniony z ich 
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właścicielem. Wydobyty z wykopu grunt powinien być wywieziony na odkład lub składowany w 
miejscu uzgodnionym z Inżynierem. Dno wykopu powinno być równe i wykonane ze spadkiem 
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na 
poziomie wyższym od rzędnej projektowanej o 0,20 m. Zdjęcie pozostawionej warstwy gruntu 
grubości 0,20 m powinno być wykonane bezpośrednio przed ułożeniem przewodów rurowych i 
posadowieniem studni. Zdjęcie tej warstwy Wykonawca wykona ręcznie lub w sposób 
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.  

 
5.2.3. Przygotowanie podłoża 

         W gruntach suchych piaszczystych, żwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych 
podłoże należy wykonać z podsypki piaskowej gr.15 cm. 

       Zagęszczenie podłoża powinno wynosić  Is=1.0.  
 

       Podłoże betonowe pod studzienke o grubosci 10 cm. Beton C 8/10 m3 o wymiarach 0,8x0,8 m 

 
5.2.4. Roboty montażowe 

Roboty montażowe należy przeprowadzić zgodnie ze wskazaniami dokumentacji projektowej, 
katalogami i instrukcjami montażowymi producentów oraz zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735. 
Przed przystąpieniem do robót wykonawczych należy sprawdzić wszystkie elementy rur kanalizacji, 
studzienek ściekowych, rewizyjnych oraz połączeniowo - przelotowych, czy nie posiadają uszkodzeń 
oraz zanieczyszczeń. 

     Przykanaliki , studzienki ściekowe betonowe należy wykonać na podsypce piaskowej. Rury 
należy opuszczać do wykopu ze szczególną ostrożnością, ręcznie lub mechanicznie, nie stosować 
lin stalowych i innych elementów, które mogą uszkodzić powierzchnie rur.  Szczególną uwagę 
należy zwrócić na zachowanie spadków i głębokość posadowienia oraz prawidłowe łącznie rur 
wg  technologii przyjętej przez Wykonawcę i zaakceptowanej przez Inspektora.  

Przed ukończeniem dnia roboczego lub zejściem z budowy należy zabezpieczyć końce ostatniego 
ułożonego elementu przed zamuleniem lub zanieczyszczeniem poprzez zatkanie  dopasowanym 
korkiem.  

5.5.9. Zasypanie wykopów i ich zagęszczenie 

 Zasypywanie rur w wykopie należy prowadzić warstwami grubości 20 cm. Materiał zasypkowy powinien być 
równomiernie układany i zagęszczany po obu stronach przewodu. Wskaźnik zagęszczenia min 1.0. 
 Rodzaj gruntu do zasypywania wykopów Wykonawca uzgodni z Inżynierem. 
 
6.   KONTROLA  JAKOŚCI 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
       Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Specyfikacji „Wymagania ogólne”  
6.2. Kontrola przed przystąpieniem do robót  
       Przed przystąpieniem do robót Wykonawca wykona badania materiałów przeznaczonych do 
budowy kanalizacji deszczowej  przedstawi wyniki tych badań oraz atesty producentów Inspektorowi 
do akceptacji.  
Wykonawca opracuje i przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia recepty na roboty betonowe. 
 
 
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robót 

Wykonawca jest zobowiązany do stałej i systematycznej kontroli prowadzonych robót  
w zakresie i z częstotliwością zaakceptowaną przez Inspektora.  
W szczególności kontrola powinna obejmować: 
-  sprawdzenie rzędnych założonych ław celowniczych w nawiązaniu do podanych         
    stałych punktów wysokościowych z dokładnością do 1 cm, 
-  badanie zabezpieczenia wykopów przed zalaniem wodą, 
-  badanie i pomiary szerokości, grubości i zagęszczenia wykonanej warstwy podłoża, 
-  sprawdzenie zgodności z dokumentacją projektową założenia przewodów i studzienek, 
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-  badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego, 
-  sprawdzenie prawidłowości ułożenia przewodów, 
-  sprawdzenie prawidłowości uszczelnienia przewodów, 
-  badanie wskaźników zagęszczenia poszczególnych warstw zasypu, 
-  sprawdzenie rzędnych posadowienia studzienek ściekowych (kratek) i pokryw włazowych, 
-  sprawdzenie zabezpieczenia przed korozją.  
 
6.4.  Dopuszczalne tolerancje i wymagania 
 
- odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie  
  powinno wynosić więcej niż  5 cm, 
- odchylenie wymiarów w planie nie powinno być większe niż 0,1 m, 
- odchylenie grubości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  3 cm, 
- odchylenie szerokości warstwy podłoża nie powinno przekraczać  5 cm, 
- odchylenie kolektora rurowego  w planie, odchylenie odległości osi ułożonego       
  kolektora od osi  przewodu ustalonej na ławach celowniczych nie powinna    
  przekraczać  5 mm, 
- odchylenie spadku ułożonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie       
  powinno    przekraczać –5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%   
  projektowanego spadku (przy zwiększonym spadku), 
- wskaźnik zagęszczenia zasypki wykopów określony w trzech miejscach na długości 100m   
  powinien być zgodny z pkt. 5.2.6, 
- rzędne kratek ściekowych i pokryw powinny być wykonane z dokładnością do  5 mm, 
 
7.  OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 
       Ogólne zasady obmiaru robót podano w Specyfikacji „Wymagania ogólne”  
7.2. Jednostka obmiarowa 
 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem kanalizacji jest: 
 
   - m (metr)  przykanalika,  

     - szt. (sztuka)  studzienki ściekowej,        
     - szt. (sztuka)  studzienki rewizyjnej,        
 

8.  ODBIÓR  ROBÓT 
 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
       Ogólne zasady odbioru robót podano w ST  Specyfikacji „Wymagania ogólne”  Roboty uznaje się 
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektową, ST i wymaganiami Inspektora, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały  
wynik pozytywny. 
 
 
8.2.  Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
        Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 
- wykonanie studzienki , 
- wykonanie przykanalika, 
- wykonanie i uszczelnienie połączeń, 
- zasypany zagęszczony wykop. 
Odbiór robót zanikających powinien być dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie korekt i 
poprawek, bez hamowania ogólnego postępu robót. Po dokonaniu odbioru sporządza się protokół z 
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wyszczególnieniem zauważonych usterek, podaniem terminu ich usunięcia oraz warunków 
ostatecznego przyjęcia odbieranych robót. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 
       Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Specyfikacji  
„Wymagania ogólne”  
a) Cena wykonania 1 szt. studzienki kanalizacyjnej  obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopu wraz z zabezpieczeniem i wywozem urobku, 
- przygotowanie podłoża i fundamentu, 
- montaż elementów studzienki 
- wypełnienie dna komory betonem *) 
- wykonanie izolacji, 
- wykonanie betonowych elementów ściekowych przy wpuście, 
- zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem, 
- przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- uporządkowanie placu budowy. 
b) Cena wykonania 1 m , przykanalika obejmuje: 
- prace pomiarowe, 
- oznakowanie robót, 
- dostarczenie materiałów, 
- wykonanie wykopu wraz z zabezpieczeniem i wywozem urobku,  
- przygotowanie podłoża i fundamentu, 
- ułożenie rur kanalizacyjnych  
- wykonanie połączeń i włączeń, 
- wykonanie obsypki filtracyjnej, 
- zasypanie wykopu warstwami z zagęszczeniem, 
- przeprowadzenie prób szczelności, pomiarów i badań laboratoryjnych, 
- uporządkowanie placu budowy. 
-  

10. PRZEPISY  ZWIĄZANE  
 
10.1. Normy 
 

1 PN-96/B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  
Żwir i mieszanka 

2 PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
3 PN-96/B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
6 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i   

badania 
7 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźników zagęszczenia gruntu 
8 PN-88/B-06250 Beton zwykły 
9 BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne 
10 BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej 
11 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena  
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zgodności 
12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
14 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 
15 BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kręgi betonowe i żelbetonowe 
16 PN-H-74051/02 Włazy kanałowe. Klasa B,C,D (włazy typu ciężkiego). 
17 PN-EN 124 Skrzynki żeliwne wpustów deszczowych. Wymagania i badania 
18 PN-64/H-74086 Stopnie żeliwne do studzienek kontrolnych 
19 PN-69/B-10260 Izolacja bitumiczna. Wymagania i badania przy odbiorze 
20 PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypełniaczy stosowany na gorąco 
21 PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy      

 odbiorze. 
22 PN-87/B-01076 Sieć kanalizacyjna zewnętrzna. Obiekty i elementy wyposażenia.  

Terminologia. 
23 PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie dróg 
24 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy  

odbiorze. 
25 PN-93 /C 89218 Rury i kształtki  z tworzyw sztucznych – sprawdzanie  wymiarów 

 
 
10.2. Pozostałe 
 

26 “Katalog Powtarzalnych Elementów Drogowych”  Transprojekt,  

             Warszawa 1979-1982 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
 

D-01.03.04 
 

BUDOWA MIEJSKICH TELEFONICZNYCH KANAŁÓW KABLOWYCH 

 
1. WSTĘP 
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1.1. Przedmiot SST 
 Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z budową Miejskich Teletechnicznych Kanałów Kablowych 
w ramach budowy ul. Laurowej we Wrocławiu. 
 
1.2. Zakres stosowania SST 
 Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy 
przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych SST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej stanowią wymagania dotyczące robót 
związanych z budową Miejskich Teletechnicznych Kanałów Kablowych w ramach budowy ul. 
Laurowej we  Wrocławiu  i obejmują:  
 Budowa studni kablowych SKR-1 
 Budowa studni kablowych SKO-2g, 
 Wykonanie przepustów z rur z tworzywa sztucznego i  stalowych   
 Montaż i ułożenie kanalizacji 2 otworowej rurami DVK 110 
 Montaż i ułożenie  przyłącza PS1 rurami HDPE 40 
 Montaż i ułożenie przyłaczy PS2 rurami HDPE 40 
 Wykonanie pomiarów. 
 
1.4. Określenia podstawowe 
 Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami 
oraz z definicjami podanymi w OST D-M 00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.4. 
Kanalizacja kablowa - zespół ciągów podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do 

prowadzenia kabli telekomunikacyjnych 
Ciąg kanalizacji -  rury ułożone w wykopie jeden za drugim i połączone pojedynczo lub w zestawach 

pozwalających uzyskać potrzebną liczbę otworów kanalizacji. 
Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane między ciągi kanalizacji kablowej w celu 

umożliwienia wciągania, montażu i konserwacji kabli. 
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana między ciągi kanalizacji rozdzielczej. 
 Pozostałe określenia są zgodne z obowiązującymi  polskimi normami  i definicjami podanymi w 
OST D-M 00.00.00. “Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją projektową, SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru. 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST D-M 00.00.00. “Wymagania ogólne” punkt 1.5. 
 
2. MATERIAŁY 
 
2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w OST D-M 00.00.00. “Wymagania ogólne” 
punkt 2. 
 Wszystkie zakupione przez Wykonawcę materiały, dla których normy PN, BN  
i ZN przewidują posiadania zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez 
producenta w taki dokument. 
 Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inspektora Budowy 
Branży Telekomunikacyjnej 
 
2.2. Stosowane materiały 
 
2.2.1. Materiały budowlane 
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1. Cement 
 Do wykonania studni kablowych zaleca się stosowanie cementu portlandzkiego, spełniającego 
wymagania normy PN-88/30000. 
 Cement powinien być dostarczony w opakowaniach spełniających wymagania BN-88/6731-08 i 
składowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach. 
2. Piasek 
 Piasek do budowy studni kablowych i do układania kabli w ziemi powinien odpowiadać 
wymaganiom BN-87/6774-04. 
3. Woda 
 Woda do betonu powinna być “odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/32250. Barwa wody 
powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej. Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego 
oraz nie powinna zawierać zawiesiny np. grudek. 
 
2.2.2. Materiały gotowe 
1. Rury z tworzyw sztucznych 
 Stosowane do budowy ciągów kanalizacyjnych rury z polietylenu powinny odpowiadać normie ZN-
96/TPSA-016/T  do  ZN-96/TPSA-018/T. 
 Rury należy przechowywać na utwardzonym placu, w nienasłonecznionych miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 
2. Elementy prefabrykowane 
Do całego opracowania przyjęto budowę studni kablowych z prefabrykatów żelbetowych  
typu SKR-1 i SKO-2g. studnie powinny być wykonane z betonu klacy C20/25  godnie z normą 
PN-88/B-06250 
Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy mogą być składowane na polu składowym nie 
zabezpieczonym przed wpływami atmosferycznymi. 
 Do budowy studni kablowych należy stosować następujące ich części: 
 wietrznik do pokryw odpowiadający normie BN-73/3233-02, 
 ramy i pokrywy odpowiadające normie BN-73/3233-03, 
 wsporniki kablowe odpowiadające normie BN-69/9378-30. 
 Powyższe elementy powinny być składowane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych. 
3. Taśma 
   Taśmę należy stosować do ochrony rurociągu kablowego przed uszkodzeniami mechanicznymi. 
Nad ciągami kanałów zbiorczych w połowie głębokości ich ułożenia projektuje sie taśmę 
ostrzegawcza w kolorze pomarańczowym z napisem: UWAGA! KABEL SWIATŁOWODOWY.  
 
 
3. SPRZĘT 
 
3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST D-M 00.00.00. “Wymagania ogólne”, punkt 
3. 
 Wykonawca jest zobowiązany jedynie do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno  
w miejscu tych robót, jak również przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz  
w czasie transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
 Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
 Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie  
z zasadami określonymi w Dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym kontraktem.   
 
3.2. Sprzęt do wykonywania przebudowy/budowy kablowych linii telekomunikacyjnych 
 Sprzęt powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w SST,  lub 
projekcie organizacji robót, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku takich 
dokumentów powinien być uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
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 Wykonawca przystępujący do wykonania robót telekomunikacyjnych winien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących maszyn i sprzętu gwarantujących właściwą jakość robót: 
 koparka jednonaczyniowa kołowa, 
 ciągnik balastowy, 
 żuraw samochodowy 6 [t], 
 sprężarka powietrzna spalinowa, przewożona, 
 urządzenie do przebić poziomych, 
 ciągnik siodłowy z naczepą, 
 ubijak spalinowy, 
 żurawik hydrauliczny, 
 
4. TRANSPORT 
 
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST D-M 00.00.00. “Wymagania ogólne”, 
punkt 4. 
 Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót. 
 Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie  
z zasadami określonymi w Dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w terminie 
przewidzianym kontraktem.  
 
4.2. Środki transportu 
 Wykonawca przystępujący do budowy kablowej powinien wykazać się możliwością korzystania z 
następujących  środków transportu w zależności od zakresu robót:  
 samochodu skrzyniowego, 
 samochodu dostawczego, 
 przyczepy dłużycowej, 
 przyczepy niskopodwoziowej. 
 Na środkach transportu przewożone materiały powinny być zabezpieczone przed ich 
przemieszczaniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwórcę oraz 
zgodnie z wymogami podanymi w odpowiednich normach w punkcie 2. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
5.1. Wymagania ogólne 
 Ogólne zasady dotyczące wykonania robót podano w OST D-M 00.00.00. “Wymagania ogólne”, 
punkt 5. 
    Sieć MTKK wykonać w oparciu o projekt wykonawczy i budowlany , nieniejszą specyfikacje 
techniczną Oraz Normy Zakładowe dotyczace projektowania, budowy i utrzymania Miejskich 
Teletechnicznych Kanałów Kablowych dla miasta Wrocławia. 
5.2. Zakres wykonywanych robót 
 
5.2.2. Kanalizacja teletechniczna 
1. Lokalizacja kanalizacji 
 Wzdłuż ulicy Laurowej kanalizacja kablowa powinna być ułożona według Dokumentacji  
Projektowej. 
2. Usytuowanie studni kablowych 
 Studnie kablowe powinny być usytuowane w następujących miejscach kanalizacji: 
 na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe, 
 na odgałęzieniach kanalizacji - studnie odgałęźne. 
3. Głębokość ułożenia kanalizacji 
 Głębokość ułożenia kanalizacji powinna być taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu 
terenu lub chodnika do górnej powierzchni kanalizacji wynosiło: 
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 0.8 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej, 
 0.8 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowej 
 Przy przejściach pod jezdnią głębokość ułożenia kanalizacji powinna wynosić 1,20 m. od 
nawierzchni.  
4. Prostoliniowość przebiegu 
 Kanalizacja powinna na odcinkach między sąsiednimi studniami przebiegać po linii prostej. 
 Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotyczą miejsc, w których konieczne jest 
ominięcie przeszkód terenowych. 
5. Spadek kanalizacji 
 Kanalizacja powinna być układana ze spadkiem od 0.1 do 0.3 %. Przy wprowadzaniu do komór 
kablowych spadek można zwiększyć do 2 %, a do budynków do 0.5 %. 
 
5.2.3. Roboty ziemne 
1. Trasa kanalizacji 
 Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna być zgodna z podaną trasą w 
Dokumentacji projektowej. 
2. Głębokość wykopów 
 Głębokości wykopów podane są w tablicy nr 3 wg. normy ZN-96/TP S.A.-012. W przypadkach 
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny być odpowiednio głębsze. 
3. Szerokość wykopów 
 Szerokości wykopów podane są w normie ZN-96/TP S.A.-012. 
4. Przygotowanie wykopów 
 Wykopy powinny być tak przygotowane, aby spełniały wymagania podane  
w normie ZN-96/TP S.A.-012. Ściany wykopów powinny być pochyłe. 
5. Wyrównanie i wzmocnienie dna wykopu 
 Przed ułożeniem kanalizacji dno wykopu powinno być wyrównane i ukształtowane ze spadkiem 
zgodnie z wymaganiami wg. normy ZN-96/TP S.A.-012.  
Rurociagi należy ułożyć na podsypce piaskowej gr. 20 cm. 
 
5.2.4. Zasypywanie kanalizacji 
 Ostatnią górną warstwę kanalizacji z rur PE należy przysypać piaskiem lub przesianym gruntem do 
grubości przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a następnie warstwą piasku lub przesianego gruntu 
grubości około 20 cm. Następnie należy zasypać wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijać 
ubijakami mechanicznymi. 
 
5.2.5. Skrzyżowania i zbliżenia kanalizacji 
1. Trasa kanalizacji 
 Na skrzyżowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w 
punkcie 5.2.3 niniejszej SST i zlokalizowana pod kątem 90 o do osi jezdni z dopuszczalną odchyłką 
15 o. Pod projektowanymi ulicami kanalizację teletechniczną należy układać w wykopach przed 
robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejącymi metodą poziomego wiercenia sprzętem 
dostępnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inżyniera. 
2. Skrzyżowania i zbliżenia z urządzeniami podziemnymi 
 Na skrzyżowaniach kanalizacji teletechnicznej z kablami energetycznymi, kable obce należy 
zabezpieczyć rurami ochronnymi z PCW zgodnie z normą PN-76/E-05125 i postanowieniem MG i E 
z dnia 19.03.84 r. nr PT-JD/2.5/84-51. 
 W miejscach skrzyżowań i zbliżeń z gazociągami, prace wykonywać zgodnie z instrukcją TK-
202/80, normą ZN-96/TP S.A-011 oraz ZN-96/TP S.A.-004. 
 
5.2.6. Studnie kablowe 
 Należy stosować studnie kablowe typu SKR-1, SKO-2g wg Dokumentacji Projektowej.  
 W rejonie zbliżeń i skrzyżowań studnie kablowe powinny mieć budowę monolityczną. Dopuszcza 
się budowę studni z małej liczby elementów przy zachowaniu szczególnej uwagi podczas 
uszczelniania miejsc połączeń. Studnie wewnątrz i zewnątrz powinny być pokryte zaprawą 
cementową. 
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 W pokrywach włazów studni z obu stron od miejsca zbliżenia lub skrzyżowania należy umieścić 
wietrzniki. 

. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
  Ogólne zasady dotyczące kontroli robót podano w OST D-M 00.00.00. “Wymagania ogólne”, 
punkt 6. 
 Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót przy 
przebudowie kablowych linii telekomunikacyjnych. 
 Wykonawca ma obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie  
w celu wykazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z 
Dokumentacją projektową, SST  
 Materiały posiadające atest producenta stwierdzający ich pełną zgodność z warunkami podanymi w 
specyfikacjach, mogą być przez Inspektora nadzoru dopuszczone do użycia bez badań. 
 Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inspektora Nadzoru o rodzaju 
i terminie badania. 
 Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji Inspektora 
Nadzoru. 
  
6.2. Kanalizacja teletechniczna  
 Kontrola jakości wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu: 
 trasy kanalizacji przez oględziny uporządkowania terenu wzdłuż ciągów kanalizacji  

w miejscach studzien kablowych, 
 przebiegu kanalizacji na zgodność z Dokumentacją projektową, 
 prawidłowości wykonania ciągów kanalizacji polegającej na sprawdzeniu drożności rur, 

wykonania skrzyżowań z obiektami, 
 prawidłowości budowy studni kablowych  
  
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
  Ogólne zasady dotyczące obmiaru robót podano w OST DM 00.00.00. “Wymagania ogólne”, 
punkt 7. 
 Obmiaru robót należy dokonać w oparciu o Dokumentację projektową i ewentualnie dodatkowe 
ustalenia, wynikłe w czasie przebudowy, akceptowane przez Inżyniera. 
7.2. Jednostka obmiarowa 
 Jednostką obmiarową dla kanałów kablowych jest 1 [m], w którym zawierają się niżej wymienione 
roboty obmierzane w innych jednostkach: 
       · Budowa studni kablowych, SKR – 1,  SKO-2g  w szt  
        
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót związanych z przebudową lub budową kablowych linii 
telekomunikacyjnych podano w OST D-M 00.00.00. “Wymagania ogólne”, punkt 8. 
 Przy przekazaniu kanalizacji kablowej  do eksploatacji, Wykonawca zobowiązany jest dostarczyć 
Zamawiającemu następujące dokumenty: 
 aktualną powykonawczą dokumentację powykonawczą, 
 geodezyjną dokumentację powykonawczą,, 
 protokoły odbioru robót zanikających, 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
 9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
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 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST DM 00.00.00. “Wymagania 
ogólne”, punkt 9. 
 
9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Płatność za realizację należy przyjmować na podstawie jednostek obmiarowych wg. punktu 7, 
zgodnie z obmiarem i oceną jakości użytych materiałów i wykonanych robót na podstawie wyników 
pomiarów i badań kontrolnych. 

Cena jednostkowa 1 [m] wykonanych robót obejmuje: 
· roboty przygotowawcze, 
· dostarczenie i zmontowanie elementów budowanej kanalizacji kablowej, 
· wykonanie robót montażowych , 
· wykonanie inwentaryzacji, 
· konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym. 

Cena jednostkowa 1 [szt] obejmuje: 
· dostarczenie i zmontowanie studni kanalizacji kablowej, 
· wykonanie robót montażowych  
·· wykonanie inwentaryzacji urządzeń , 

 Wszystkie roboty należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową. 

9.3 Podstawa płatności 
Podstawą płatności jest przedmiar robót 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 Przepisy związane zgodnie z odpowiednimi normami branżowymi wg SST oraz zarządzeń 
stosownych władz telekomunikacyjnych. 
 
10.1.  Polskie Normy 
  

1 PN-96/B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.  
Żwir i mieszanka 

2 PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do nawierzchni drogowych 
3 PN-96/B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

Piasek 
4 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu 
5 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. Obliczenia 

statyczne i projektowanie 
6 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i   

badania 
7 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźników zagęszczenia gruntu 
8 PN-88/B-06250 Beton zwykły 
9 BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania techniczne 
10 BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej 
11 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena  

zgodności 
12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13 PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw 
14 PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykłe 

  
 
10.2. Normy branżowe 
 

 
ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanały Kablowe (MTKK) dla Miasta    
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                                  Wrocławia. Normy i Definicje 
ZN-WIMUMWR-02 Miejskie Teletechniczne Kanały Kablowe (MTKK) dla Miasta    
                                  Wrocławia. Zasady projektowania 
ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanały Kablowe (MTKK) dla Miasta    
                                  Wrocławia. Zasady budowy 
ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanały Kablowe (MTKK) dla Miasta    
                                  Wrocławia. Zasady eksploatacji i utrzymania 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Szczegółowa  Specyfikacja  Techniczna 
 

D-09.01.01. ZIELEŃ DROGOWA 
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1. WSTĘP 

1. 1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania 
i odbioru robót związanych z urządzaniem trawników i sadzeniem drzew  przewidzianym w ramach 
budowy ul. Laurowej we Wrocławiu 

 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w p.1.1. 

1.3. Zakres robót objętych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczą zasad prowadzenia Robót związanych 
z wykonywaniem trawników.. 

1.4. Określenia podstawowe 

Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 1.4. 

Ziemia urodzajna – ziemia o właściwościach zapewniających roślinom prawidłowy rozwój. 
 Materiał roślinny – sadzonki drzew i krzewów 
Bryła korzeniowa – uformowana przez szkółkowanie bryła ziemi z  przerastającymi ja korzeniami rośliny. 
 Forma naturalna – forma drzew do zadrzewień zgodna z naturalnymi cechami wzrostu   
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi  Polskimi Normami 

1.5. Wymagania dotyczące robót 

Wymagania dotyczące robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 1.5. 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót oraz za ich zgodność 
z Dokumentacją Projektową, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru. 

2. MATERIAŁY 

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
D-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt. 2. 
 
2.2. Materiały 

Materiały stosowane do robót to ziemia urodzajna, substrat, typu CitySiol mieszanka 
hydrożelowa, korowina,  

Zakłada się możliwość wykorzystania ziemi urodzajnej znajdującej się na terenie inwestycji po 
jej odpowiednim przystosowaniu. 

Ziemia urodzajna, w zależności od miejsca pozyskania powinna posiadać następujące cechy: 

 ziemia rodzima powinna być zdjęta przed rozpoczęciem robót budowlanych 
i zmagazynowana w pryzmach nieprzekraczających 2m wysokości. 

 ziemia pozyskana w innym miejscu nie może być zgruzowana, przerośnięta korzeniami, 
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie. 

Materiał roślinny powinien być zgodny z normą PN-R-67023 i PN-R-67022, właściwie oznaczony, tzn. musi 
mieć etykiety, na których podana jest właściwa nazwa łacińska, forma, wybór, wysokość pnia, numer normy. 
Materiał roślinny powinien być prawidłowo uformowany z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla 
gatunku i odmiany oraz posiadać następujące cechy: 
DRZEWA: 
- pąk szczytowy przewodnika powinien być wyraźnie uformowany, 
- przyrost ostatniego roku powinien wyraźnie i prosto przedłużać przewodnik, 
- bryła korzeniowa powinna być prawidłowo uformowana i nie uszkodzona, 
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- pędy korony nie powinny być przycięte, chyba że jest to cięcie formujące, 
- pędy boczne korony powinny być równomiernie rozmieszczone, 
- przewodnik powinien być praktycznie prosty, 
- blizny na przewodniku powinny być dobrze zarośnięte, 
- każda sadzonka powinna być zamocowana do minimum dwóch palików  
  podtrzymujących, 
 Wady nie dopuszczalne 
- silne uszkodzenia mechaniczne drzew i krzewów, 
- odrosty podkładki poniżej miejsca szczepienia, 
- ślady żerowania szkodników, 
- oznaki chorobowe, 
- zwiędnięte i pomarszczone kory na korzeniach i częściach naziemnych, 
- martwice i pęknięcia korony, 
- uszkodzenie pąka szczytowego przewodnika, 
- dwupędowe korony drzew formy piennej, 
- uszkodzenie lub przesuszenie bryły korzeniowej, 
- złe zrośnięcie odmiany szczepionej z podkładką, 
 Do czasu wysadzenia roślin powinny być ocienione, osłonięte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnięciem 
2.1.2 Szczegółowe wymagania dotyczące materiału roślinnego 
 Do nasadzenia należy wykorzystać następujące gatunki drzew: 
             - 3 szt. lip drobnolistnych odmiana „Rancho” lub „Böhlje”  
2.3 Nawozy mineralne  
 Nawozy mineralne powinny być w opakowaniu z podanym składem chemicznym. Nawozy należy 
zabezpieczyć przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania. 

 

3. SPRZĘT 

3.1. Wymagania dotyczące sprzętu 

Wymagania dotyczące sprzętu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 3. 
Zastosowany sprzęt powinien być zgodny z projektem organizacji robót, zaakceptowanym przez 
Inspektora Nadzoru. 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z: 
- drobnego sprzętu do robót ziemnych, 
- sprzętu do pielęgnacji zadrzewień, 
- drabin i szpadli. 
 

4. TRANSPORT 

4.1. Wymagania dotyczące transportu 

Wymagania dotyczące transportu podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 4. 
Transport materiału może być dowolny pod warunkiem, że nie uszkodzi ani też nie pogorszy jakości 
transportowanych materiałów. 
 W czasie transportu drzewa muszą być zabezpieczone przed uszkodzeniem bryły korzeniowej i pędów. 
Materiał roślinny z bryłą korzeniową musi mieć opakowane bryły korzeniowe lub być w pojemnikach. Materiał 
roślinny w czasie transportu powinien być zabezpieczony przed przemarznięciem i wyschnięciem. Drzewa  po 
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny być natychmiast sadzone. Jeżeli jest to niemożliwe należy je 
zadołować w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewać.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Zasady wykonania robót 

Zasady wykonania robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 5. 
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5.2. Trawniki 

Grubość warstwy ziemi urodzajnej nie powinna być mniejsza niż 20cm. Do wysiewu należy 
stosować mieszankę „EKO” przeznaczoną do zagospodarowania pasów zieleni. Trawniki intensywnie 
zraszać wodą, stosując nawozy kompleksowe NPK zgodnie 
z instrukcją producenta. 
5.3 Drzewa  
5.2.1 Wymagania dotyczące sadzenia drzew 
 Wymagania dotyczące sadzenia drzew  są następujące: 
- pora sadzenia – wiosna lub jesień 
- miejsce sadzenia – zgodnie z dokumentacją, 
- dołki pod drzewa powinny mieć odpowiednią wielkość i zaprawioną  
  ziemię urodzajną, 
- roślina w miejscu sadzenia powinna znaleźć się do 5 cm głębiej niż rosła w  
  szkółce; zbyt głębokie lub zbyt płytkie sadzenie utrudnia prawidłowy rozwój  
  rośliny, 
- korzenie złamane lub uszkodzone należy przed sadzeniem przyciąć, 
- przy sadzeniu drzew należy przed sadzeniem wbić dno dołu drewniane paliki, 
- korzenie roślin zasypać sypką ziemią, a następnie prawidłowo ubić, uformować  
  miskę i podlać, 
- drzewa należy przymocować do palików, 
- wysokość palików wbitych w grunt powinna być równa wysokości pnia posadzonego drzewa, 
- paliki powinny być umieszczone od strony najczęściej wiejących wiatrów, 
5.2.2 Pielęgnacja po posadzeniu 
 Pielęgnacja nasadzeń objęta jest okresem gwarancyjnym wynoszącym trzy lata od dnia wykonania robót i 
polega na: 
- podlewaniu, 
- odchwaszczaniu, 
- nawożeniu, 
- usuwaniu odrostów korzeniowych, 
- poprawianiu misek, 
- okopczykowaniu drzew  jesienią, 
- rozgarnięciu kopczyków wiosną i uformowaniu misek, 
- wymianie uschniętych i uszkodzonych drzew , 
- wymianie zniszczonych palików i wiązadeł, 
- przycięciu złamanych, chorych lub krzyżujących się gałęzi (cięcia pielęgnacyjne i   formujące). 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Zasady kontroli jakości robót 

Zasady kontroli jakości robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 6. 
6.2. Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew 

Kontrola robót w zakresie sadzenia i pielęgnacji drzew polega na sprawdzeniu: 
- wielkości dołków pod drzewkami i, 
- zaprawienia dołków ziemią urodzajną, 
- zgodności realizacji obsadzenia z załącznikami w zakresie miejsc sadzenia, 
  gatunków i odległości sadzonych roślin, 
- materiału roślinnego w zakresie wymagań jakościowych systemu korzeniowego,  
  pokroju, wieku, zgodności z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023, 
- opakowania, przechowywania i transportu materiału roślinnego, 
- prawidłowości osadzenia pali drewnianych i przymocowania ich do drzew, 
- odpowiednich terminów sadzenia, 
- wykonania prawidłowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, 
- wymiany chorych, uszkodzonych i zdeformowanych drzew, 
- zasilania nawozami mineralnymi, 
6.1.2 Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew 
 Kontrola robót przy odbiorze posadzonych drzew  dotyczy: 
- zgodności realizacji obsadzenia z załącznikami, 
- zgodności posadzonych gatunków oraz ilości drzew z załącznikami, 
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- wykonania misek przy drzewach , 
- prawidłowości osadzenia palików do drzew i przywiązania do nich pni drzew (paliki  
  prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone), 
- jakości posadzonego materiału. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Zasady obmiaru robót 

Zasady obmiaru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową robót związanych z wykonaniem trawników siewem: 
                          1m2 (metr kwadratowy) 

         Jednostka obmiarowa jest „sztuka” posadzonego drzewa. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Zasady odbioru robót podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”, pkt 8. 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, SST i wymaganiami Inspektora 
Nadzoru, jeżeli wszystkie pomiary i badania przeprowadzone według pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

Wykonawca wykona roboty poprawkowe na własny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem 
Nadzoru. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

 
Ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-00.00.00. „Wymagania ogólne”, 

pkt 9. 
9.1. Cena jednostki obmiarowej  obejmuje wszystkie niezbędne czynności konieczne do wykonania  
                 1 m2 trawnika 

 roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu,  
 dowóz materiałów  
 dowóz ziemi urodzajnej z odkładu, 
 rozścielenie ziemi 
 przekopanie gleby, 
 siew materiału siewnego 
 zabiegi pielęgnacyjne w okresie gwarancyjnym, 
 pielęgnację trawników 
 wykonanie pozostałych prac niezbędnych do prawidłowego wykonania robót. 
 

9.2 Cena posadzenia 1 sztuki drzewa  obejmuje: 
- roboty przygotowawcze: wyznaczenia miejsca sadzenia, wykopanie i zaprawienie 
  dołków, 
- zakup i dostarczenie materiału roślinnego, 
- posadzenie roślin, 
- pielęgnację w okresie gwarancyjnym posadzonych drzew i krzewów: podlewanie,  
   odchwaszczanie, nawożenie, 
- wszelkie inne koszty niezbędne do prawidłowego wykonania zamówienia.  

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
PN-G-98-11 Torf rolniczy 
PN-R-67022 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste 
PN-R-67023 Materiał szkółkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
PN-87/R-67023 Ozdobne drzewa i krzewy liściaste 
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Szczegółowa Specyfikacja Techniczna 
 

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE  PIONOWE 
 

1. WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
 Przedmiotem niniejszej ogólnej specyfikacji technicznej ST są wymagania ogólne dotyczące wykonania 
i odbioru robót w ramach budowy ul. Szałwiowej we Wrocławiu 
          . 

1.2. Zakres stosowania ST 
 Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robót 
omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1. 

1.3. Zakres robót objętych OST 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonywaniem i 
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci: 

 tablic informacyjnych  
1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Stały znak drogowy pionowy - składa się z lica, tarczy z uchwytem montażowym oraz z konstrukcji 
wsporczej.  

1.4.2. Tarcza znaku -   płaska powierzchnia z usztywnioną krawędzią, na której w sposób trwały umieszczone 
jest lico znaku. Tarcza może być wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej 
zabezpieczona przed procesami korozji powłokami ochronnymi  zapewniającymi jakość i trwałość wykonanego 
znaku.  

1.4.3. Lico znaku -   przednia część znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesioną 
treścią, wykonaną techniką druku sitowego, wyklejaną z transparentnych folii ploterowych lub z folii 
odblaskowych. 

1.4.4. Uchwyt montażowy -   element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozją, służący do 
zamocowania w sposób rozłączny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej. 

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, którego lico wykazuje właściwości odblaskowe (wykonane jest z 
materiału o odbiciu powrotnym - współdrożnym). 

1.4.9 Znak nowy - znak użytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesięcy od daty 
produkcji 

1.4.11 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.  

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót 
 Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Dopuszczenie do stosowania 
 Producent znaków drogowych powinien posiadać dla swojego wyrobu aprobatę techniczną, certyfikat 
zgodności nadany mu przez uprawnioną jednostkę certyfikującą, znak budowlany „B” i wystawioną przez siebie 
deklarację zgodności, zgodnie z rozporządzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na 
lica znaków drogowych powinny posiadać aprobatę techniczną wydaną przez uprawnioną jednostkę oraz 
deklaracje zgodności wystawioną przez producenta. Słupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieć 
deklaracje zgodności z odpowiednimi normami.  

W załączniku nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003  w sprawie 
szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu 
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drogowego i warunków ich umieszczania na drogach [25],  podano szczegółowe informacje odnośnie wymagań 
dla znaków pionowych. 

2.3. Materiały stosowane do fundamentów znaków 
 Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znaków mogą być wykonywane jako: 

 prefabrykaty betonowe, 
 z betonu wykonywanego „na mokro”, 
 inne rozwiązania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru 

2.4.2. Rury 

 Rury powinny odpowiadać wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy 
zaakceptowanej przez Inżyniera. 
 Powierzchnia zewnętrzna i wewnętrzna rur nie powinna wykazywać wad w postaci łusek, pęknięć, zwalcowań 
i naderwań. Dopuszczalne są nieznaczne nierówności, pojedyncze rysy wynikające z procesu wytwarzania, 
mieszczące się w granicach dopuszczalnych odchyłek wymiarowych. 
 Końce rur powinny być obcięte równo i prostopadle do osi rury. 
 Pożądane jest, aby rury były dostarczane o długościach: 
 dokładnych, zgodnych z zamówieniem; z dopuszczalną odchyłką  10 mm, 
 wielokrotnych w stosunku do zamówionych długości dokładnych poniżej 3 m z naddatkiem 5 mm na każde 

cięcie i z dopuszczalną odchyłką dla całej długości wielokrotnej, jak dla długości dokładnych. 
 Rury powinny być proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekraczać 1,5 mm na 1 m 
długości rury. 
 Rury powinny być wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.  
 Rury powinny być dostarczone bez opakowania w wiązkach lub luzem względnie w opakowaniu uzgodnionym 
z Zamawiającym. Rury powinny być cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych. 

2.5. Tarcza znaku 
2.5.1.  Trwałość materiałów na wpływy zewnętrzne 

 Materiały użyte na lico i tarczę znaku oraz połączenie lica znaku z tarczą znaku, a także sposób wykończenia 
znaku, muszą wykazywać pełną odporność na oddziaływanie światła, zmian temperatury, wpływy 
atmosferyczne i występujące w normalnych warunkach oddziaływania chemiczne (w tym korozję 
elektrochemiczną) - przez cały czas trwałości znaku, określony przez wytwórcę lub dostawcę.  

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku 

 Producent lub dostawca znaku obowiązany jest przy dostawie określić, uzgodnioną z odbiorcą, trwałość znaku 
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a także udostępnić na życzenie odbiorcy: 
a) instrukcję montażu znaku, 
b) dane szczegółowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, 
c) instrukcję utrzymania znaku. 

Trwałość znaku powinna być co najmniej równa trwałości zastosowanej folii. Minimalne okresy 
gwarancyjne powinny wynosić  dla znaków z folią typu 1 – 7 lat, z folią typu 2 – 10 lat, z folią pryzmatyczną – 
12 lat. 
 

2.9. Materiały do montażu znaków 
 Wszystkie łączniki metalowe przewidywane do mocowania między sobą elementów konstrukcji wsporczych 
znaków jak śruby, listwy, wkręty, nakrętki itp. powinny być czyste, gładkie, bez pęknięć, naderwań, 
rozwarstwień i wypukłych karbów. 

 Łączniki mogą być dostarczane w pudełkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zależności od 
ich wielkości. Łączniki powinny być ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiałów odpornych na korozję w 
czasie nie krótszym niż tarcza znaku i konstrukcja wsporcza. 

2.10. Przechowywanie i składowanie materiałów 
 Prefabrykaty betonowe powinny być składowane na wyrównanym, utwardzonym i odwodnionym podłożu. 
Prefabrykaty należy układać na podkładach z zachowaniem prześwitu minimum 10 cm między podłożem a 
prefabrykatem. 
 Znaki powinny być przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiałów działających 
korodująco i w warunkach zabezpieczających przed uszkodzeniami. 
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3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 
 Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprzęt do wykonania oznakowania pionowego 
 Wykonawca przystępujący do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazać się możliwością 
korzystania z następującego sprzętu: 
 wiertnic do wykonywania dołów pod słupki w gruncie spoistym, 
 betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
 środków transportowych do przewozu materiałów, 
 przewoźnych zbiorników na wodę, 
 sprzętu spawalniczego, itp. 

. 

4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu 
 Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport znaków do pionowego oznakowania dróg 
Znaki drogowe należy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyć, tak aby nie ulegały 

przemieszczaniu i w sposób nie uszkodzony dotarły do odbiorcy. 

5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonywania robót 
 Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Roboty przygotowawcze 
 Przed przystąpieniem do robót należy wyznaczyć: 
 lokalizację znaku, tj. jego pikietaż oraz odległość od krawędzi jezdni, krawędzi pobocza umocnionego lub 

pasa awaryjnego postoju, 
 wysokość zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. 
 Punkty stabilizujące miejsca ustawienia znaków należy zabezpieczyć w taki sposób, aby w czasie trwania i 
odbioru robót istniała możliwość sprawdzenia lokalizacji znaków. 
 Lokalizacja i wysokość zamocowania znaku powinny być zgodne z dokumentacją projektową. 
 Miejsce wykonywania prac należy oznakować, w celu zabezpieczenia pracowników i kierujących pojazdami 
na drodze. 

5.3.1. Prefabrykaty betonowe 

 Dno wykopu przed ułożeniem prefabrykatu należy wyrównać i zagęścić. Wolne przestrzenie między ścianami 
gruntu i prefabrykatem należy wypełnić materiałem kamiennym, np. klińcem i dokładnie zagęścić ubijakami 
ręcznymi. 
 Jeżeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to górna powierzchnia prefabrykatu powinna być równa z 
powierzchnią pobocza lub być wyniesiona nad tę powierzchnię nie więcej niż 0,03 m. 
wykop należy zasypać warstwami grubości 20 cm z dokładnym zagęszczeniem gruntu. 

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego 
 Konstrukcje wsporcze znaków - słupki, , powinny być wykonane zgodnie z dokumentacją i  SST. 
 Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: 
 odchyłka od pionu, nie więcej niż  1 %, 
 odchyłka w wysokości umieszczenia znaku, nie więcej niż  2 cm, 
 odchyłka w odległości ustawienia znaku od krawędzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego 

postoju, nie więcej niż  5 cm, przy zachowaniu minimalnej odległości umieszczenia znaku zgodnie z 
załącznikiem nr 1 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego 
i warunków ich umieszczania na drogach  [25]. 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
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6.2. Badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych 
 Wykonawca powinien przeprowadzić badania materiałów do wykonania fundamentów betonowych „na 
mokro”. Uwzględniając nieskomplikowany charakter robót fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inżynier 
może zwolnić go z potrzeby wykonania badań materiałów dla tych robót. 

6.3. Badania w czasie wykonywania robót 
6.3.1. Badania materiałów w czasie wykonywania robót 

 Wszystkie materiały dostarczone na budowę powinny być sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego 
wymiarów. 

Częstotliwość badań i ocena ich wyników powinna być zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7. 

Tablica 7. Częstotliwość badań przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarów wyrobów dostarczonych przez 
producentów 

Lp. Rodzaj badania Liczba badań Opis badań 
Ocena 

wyników badań 

1 Sprawdzenie 
powierzchni 

Powierzchnię zbadać 
nieuzbrojonym okiem. Do ew. 
sprawdzenia głębokości wad 
użyć dostępnych narzędzi (np. 
liniałów z czujnikiem, 
suwmiarek, mikrometrów itp. 

 
2 

 
Sprawdzenie 
wymiarów 

od 5 do 10 
badań z wybra-  
nych losowo 
elementów w 
każdej dostar-  
czonej partii 
wyrobów liczą-
cej do 1000 
elementów 

Przeprowadzić uniwersalnymi 
przyrządami pomiarowymi lub 
sprawdzianami (np. liniałami, 
przymiarami itp.) 

 
 

Wyniki badań 
powinny być 
zgodne z 
wymaganiami 
punktu 2 

 
W przypadkach budzących wątpliwości można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie właściwości 

dostarczonych wyrobów i materiałów w zakresie wymagań podanych w punkcie 2.   

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robót 

 W czasie wykonywania robót należy sprawdzać: 
 zgodność wykonania znaków pionowych z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary znaków, 

wysokość zamocowania znaków), 
 zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z punktem 2 i 5, 
 prawidłowość wykonania wykopów pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, 
 poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.3, 
 poprawność ustawienia słupków i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5, 
 zgodność rodzaju i grubości blachy ze specyfikacją. 

7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
 Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostkami obmiarowymi są: 

a) 1 sztuka słupka 
b) 1 sztuka znaku. 

8. ODBIÓR ROBÓT 

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
 Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, dały wyniki pozytywne. 

8.2. Odbiór ostateczny 
 Odbiór robót oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego. 
 Odbiór ostateczny powinien być dokonany po całkowitym zakończeniu robót, na podstawie wyników 
pomiarów i badań jakościowych określonych w punktach 2 i 5. 
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8.3. Odbiór pogwarancyjny 
 Przed upływem okresu gwarancyjnego należy wykonać przegląd znaków i wybraną grupę poddać badaniom 
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglądu i badań mogą być podstawą odbioru pogwarancyjnego. 

Odbiór pogwarancyjny należy przeprowadzić w ciągu 1 miesiąca po upływie okresu gwarancyjnego, 
ustalonego w SST. 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności 
 Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
 Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje: 
 prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
 wykonanie fundamentów, 
 zamontowanie słupków stalowych 
 zamocowanie tarcz znaków drogowych, 
 przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w SST. 

10. NORMY I PRZEPISY ZWIĄZANE 

10.1. Normy 
  1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporności powłoki 

lakierowanej na działanie wody oraz oznaczanie 
nasiąkliwości  

  2. PN-83/B-03010 Ściany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie 
  3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciągnione i walcowane na zimno 

ogólnego zastosowania 
  4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane  - Oznaczanie odporności powłoki 

na działanie mgły solnej 
  5. PN-89/H-84023.07 Stal określonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki 
  6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Połączenia z fundamentami - 

Projektowanie i wykonanie 
  7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone - 

Obliczenia statyczne i projektowanie 
  8. PN-EN 40-5:2004 Słupy oświetleniowe. Część 5. Słupy oświetleniowe 

stalowe. Wymagania. 
  9.  PN-EN 206-1:2003 Beton Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i 

zgodność 
 
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taśmy i płyty - 

Tolerancje kształtu i wymiarów wyrobów walcowanych 
na zimno 

11. PN-EN ISO 1461:2000 Powłoki cynkowe nanoszone na stal metodą 
zanurzeniową (cynkowanie jednostkowe) – Wymaganie i 
badanie  

12. PN-EN 10240:2001 Wewnętrzne i/lub zewnętrzne powłoki ochronne rur 
stalowych. Wymagania dotyczące powłok wykonanych 
przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach 
zautomatyzowanych 

13. PN-EN 10292:2003/ 
A1:2004/A1:2005(U) 

Taśmy i blachy ze stali o podwyższonej granicy 
plastyczności powlekane ogniowo w sposób ciągły do 
obróbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne 
dostawy 

14. PN-EN 10327:2005(U) Taśmy i blachy ze stali niskowęglowych powlekane 
ogniowo w sposób ciągły do obróbki plastycznej na 
zimno. Warunki techniczne dostawy 

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczeństwo konstrukcji wsporczych dla 
urządzeń drogowych.  Wymagania i metody badań 

16. PN-EN 12899-1:2005 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 1: Znaki stałe  
17. prEN 12899-5 Stałe, pionowe znaki drogowe - Część 5 Badanie 
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wstępne typu 
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) 
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oświetleniowe. Wymagania ogólne i badania 
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oświetleniowe - Wymagania szczegółowe - 

Oprawy oświetleniowe drogowe 
21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane  
22. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubości powłoki 
23. PN-91/H-93010 Stal. Kształtowniki walcowane na gorąco 
24. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i 

badania 
 
10.2  Przepisy związane 
 
25. Załączniki nr 1 i 4 do rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie 

szczegółowych warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń 
bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181) 

26. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, 
poz. 2041) 

27. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz 
jednostek organizacyjnych upoważnionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497) 

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw 
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej) 

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy współczynnik odblasku 
definicja i pomiary) 

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881) 
31. Stałe odblaskowe znaki drogowe i urządzenia bezpieczeństwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do 

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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