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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(STWiORB)

DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ilekro¢ w niniejszym opracowaniu begdzie mowa o specyfikacji technicznej (ST) badz
Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej (SST) badz Ogolnej Specyfikacji technicznej (OST) to nalezy
przez to rozumie¢ Specyfikacje Techniczng Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB).
Niniejsze opracowanie stanowig wymagania ogolne, ktoére nalezy mie¢ na uwadze czytajac
poszczegdlne specyfikacje dotyczgce wykonania branzowych robdt budowlanych n/w zadania.
Specyfikacja Techniczna ,,Wymagania ogdlne” moze by¢ powotana w specyfikacjach szczegétowych
takze jako :DM-00.00.00

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogolne dotyczace wykonania

robot drogowych, przebudowy infrastruktury technicznej i innych rob6t w ramach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogolne wspolne dla wszelkich
robot budowlanych objetych specyfikacjami technicznymi wymienionymi w spisie tresci, a
takze dla innych robo6t w przypadku ich wystgpienia.

ROBOTY DROGOWE

DM-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
DM-01.01.02. WYZNACZENIE TRASY [ PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

D-04.01.01. KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA
D-04.02.01 WARSTWY MROZOCHRONNE

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

D-08.05.03A SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI BETONOWEJ

D-05.03.05 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22 P

D-05.03.05 WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z MIESZANKI MINERALNO ~ASFALTOWEJ AC 11§
D-08.03.01 OBREZA BETONOWE

D-08.02.02 NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWE]

D-09.01.01. OSWIETLENIE DROGOWE

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

D-01.03.04 MTKK

D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA

D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
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1.3.2. Opis robét tymczasowych

Roboty tymczasowe — to takie roboty, ktore sg projektowane i wykonywane jako potrzebne do
wykonania robot podstawowych ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robdt podstawowych ,chyba ,ze istniejg uzasadnione podstawy do ich odrgbnego
rozliczania.

1.3.3. W roznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych, ktére napisane
s3 1 powinny by¢ interpretowane przez Wykonawcdw w jezyku polskim. Normy te powinny by¢
uwazane za integralng czgs¢  Specyfikacji 1  odczytywane w  powigzaniu
z dokumentacjg projektowa i Specyfikacja jak gdyby byly w nich powielone. Uwaza si¢
Wykonawce za w pelni zaznajomionego z ich trescig i wymaganiami. Najnowsze wydanie
norm, ktore ukaze si¢ nie pozniej niz na 28 dni przed datg zamknigcia przetargu (Datg
Odniesienia) bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie wskazano inacze;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Badania kontrolne — badania wykonywane przez Laboratorium Drogowe lub inne Badawcze
Wykonawcy;

1.4.2.: Badania sprawdzajace — badania wykonywane na zlecenie Inspektora Nadzoru/Kierownika
projektu przez Laboratorium Drogowe Zamawiajacego;

1.4.3. Budowla drogowa — obickt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czeg$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.4. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.5. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.6. Droga tymczasowa (montazowa) — droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunig¢cia po
jego zakonczeniu.

1.4.7. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowigzujagcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw roboét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i projektantem.

1.4.8. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego,

o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot
i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia — czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawceg, upowazniona do kierowania
Robotami i do wyst¢gpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.11. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnymi i pasami
dzielacymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
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1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢$s¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TrOWOW.

1.4.14. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Ksigzka obmiaréw — akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w Ksigzce Obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Laboratorium Drogowe Zamawiajacego — Laboratorium Drogowe , ktore wykonuje badania
sprawdzajace na zlecenie Inspektora Nadzoru

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci
materiatdéw oraz Robot.

1.4.18. Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i SST, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

1.4.19. Nawierzchnia — warstwa lub zesp6l warstw stluzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — wierzchnia warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

d) Podbudowa — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza — gérna cze$¢ podbudowy spehiajgca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢$¢ podbudowy, spehniajaca obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca.
1.4.20. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.21. Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruch publicznego na czas budowy.

1.4.22. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych Robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jes$li przedzial tolerancji nie zostal okreSlony, z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

1.4.23. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczenia w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.24. Pobocze — czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystania do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.25. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokos$ci przemarzania.

1.4.26. Podloze ulepszone — wierzchnia warstwa podtoza lezgca bezposrednio pod nawierzchnig
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.27. Polecenie Inspektora Nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.28. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna be¢daca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.29. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrOw geometrycznych trasy w planie i w przekroju
podtuznym) istniejgcego polaczenia.

1.4.30. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.31. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.32. Przeszkoda sztucznma — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.33. Receptura (recepta) — wykaz sktadnikow mieszanki dobranych w optymalnych proporcjach,
w celu uzyskania wymaganych wiasciwosci fizyko-mechanicznych. Pozadana mieszanka po
wbudowaniu, stanowi element konstrukcyjny nawierzchni, cz¢$¢ korpusu drogowego, czgs¢ budowli ,
itp. Recepta zawiera dopuszczalne odchytki od skltadu optymalnego, informacje
o jakosci sktadnikdéw oraz wskazowki co do kolejnosci ich wprowadzania do mieszanki.

1.4.34. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Program funkcjonalno-uzytkowy - oznacza dokument tak zatytulowany, wilgczony do
Kontraktu, przygotowany przez Zamawiajacego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z
dnia 2 wrzesnia 2004 roku w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego oraz wszelkie dodatki i zmiany tego dokumentu dokonane zgodnie z Kontraktem.

1.4.36. Teren budowy — teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czgs¢ terenu budowy.

1.4.37. Zadanie budowlane — cz¢$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego speliania przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ dokumentacji projektowej i wykonanych robot,
bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektoar Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi posiadanymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢
1 wspolrzgdne punktéw glownych trasy oraz reperéw oraz cztery egzemplarze dokumentacji
projektowej o zawartosci projektu budowlanego oraz projektow rozbiorki obiektow kubaturowych,
ktéra po sprawdzeniu i ewentualnym uzupehieniu przez Wykonawce bedzie mogla zosta¢ ztozona z
wnioskiem o pozwolenie na budowg lub rozbiorke oraz dwa egzemplarze pozostatej dokumentacji
wymienionej w p.1.5.2. niniejszej SST, za wyjatkiem dokumentacji geologicznej i operatu wodno-
prawnego ktore beda przekazane w jednym egzemplarzu.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
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1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki i dokumenty dla elementéw podanych ponizej.
Dokumentacja projektowa dzieli si¢ na:

1) Dokumentacj¢ projektowa, ktora zostata przygotowana przez Zamawiajgcego 1 zostanie przekazana
Wykonawcy :
»  Dokumentacja geologiczna,
»  Dokumentacja projektowa o zawarto$ci zgodnej z zawarto$cig projektu budowlanego,,
2) Dokumentacja projektowa opracowana przez Wykonawcg:,
» Projekt organizacji ruchu na czas budowy, 1.5.3. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca powinien bez zwloki, wnie$¢ poprawki do dokumentacji i rysunkdéw w zwigzku ze
zmianami i modyfikacjami wprowadzonymi zgodnie z warunkami kontraktu w trakcie wykonywania
robot.

Przed przekazaniem robot Wykonawca opracuje "Operat Kolaudacyjny” jako zbior
dokumentow budowy przygotowanych przez Wykonawcg, w szczegolnosci dokumentacje
powykonawcza z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi zgodnie z art. 3 pkt. 14) Ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo
Budowlane (tj. DZ. U. Nr 207 poz. 2016 z po6zniejszymi zmianami), dokumenty potwierdzajace, ze
wbudowane materiaty zostaty wprowadzone do obrotu zgodnie z obowigzujacymi przepisami, wyniki
badan, pomiaréw i prob potwierdzajacych jako§¢ wykonanych Robot,

1.5.4. Zgodnos$¢ robodt z dokumentacjq projektowa i SST

Dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig cze$¢ Kontraktu, a
wymagania okreslone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentow obowigzuje kolejnosc ich
waznosci wymieniona w Warunkach Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektows i
SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow
i elementow budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub
SST i wplynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejagcych
obiektow na terenic budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia
i odbioru ostatecznego robét, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia
Robdt (lub odpowiednio: czeSci robot albo odcinka). Powyzsze zobowigzanie Wykonawcy do
utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego utrzymania”, polegajacego na zwalczaniu §lisko$ci zimowe;j
i od$niezania odcinkow drog publicznych dopuszczonych do ruchu, za ktére odpowiedzialny jest
odpowiedni organ administracji drogowej. Wymaga si¢, aby na odcinkach drogi dopuszczonych do
ruchu Wykonawca nie pozostawial na nawierzchni jezdni i poboczy uskokéw poprzecznych lub
podtuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub
utrudnia¢ prowadzenie robot utrzymaniowych.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje i uzgodni z odpowiednim zarzadem drogi
1 organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie trwania
budowy i przedstawi go Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu robot
projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana,
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w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu przez zarzadce drogi i organ zarzgdzania ruchem drogowym i przedstawiona
do wiadomosci Inspektora Nadzoru. Wprowadzenie poszczegdlnych etapdw czasowej organizacji
ruchu dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru oraz Zarzadcy Drogi na warunkach
okreslonych przez organ zarzadzajacych ruchem na etapie zatwierdzania projektu tymczasowej
organizacji ruchu.

Zmiana warunkéw ruchu na drogach w stosunku do sytuacji w okresie sporzadzania oferty jak
roOwniez zmiany w czasie trwania kontraktu stanowia jeden z elementéw ryzyka Wykonawcy , ktore
powinno by¢ uwzglednione w cenie kontraktowe;.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje
teren budowy, w zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru sposob uzgodniony z zarzadca drogi oraz
organem zarzadzajacym ruchem.

Wijazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy
realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
sposob uzgodniony z zarzadcg drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obshugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazddéw, pieszych oraz ruchu lotniczego. Wykonawca
zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien 1 w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to
nicodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory 1 inne urzadzenia zabezpieczajace
beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach okreslonych przez
Inspektora Nadzoru tablic informacyjnych zgodnie z wilasciwymi przepisami. Tre$¢ tablic bedzie
zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne bgda przez Wykonawce dostarczone,
zainstalowane, w razie potrzeby przenoszone w inne lokalizacje oraz utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy jak roéwniez koszt wszelkich robot 1 urzadzen
technologicznych niezbednych dla zrealizowania kontraktu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje
sie¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

1.5.6. Nadzor archeologiczny

Wykonawca zapewni nadzor archeologiczny nad robotami ziemnymi i poniesie koszty tego nadzoru
oraz wszelkie koszty zabezpieczenia i transportu ewentualnych wykopalisk. W przypadku potrzeby
wykonania archeologicznych badan ratunkowych koszt tych badan poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Niewypaly, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia robdt na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany
jest do niezwlocznego przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb
(policja, straz pozarna, pogotowie saperskie). Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuni¢cia
niewypatdw/niewybuchdéw poniesiec Wykonawca.

1.5.8. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzgt przeciwpozarowy na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne be¢dg skltadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.
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1.5.9. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym
od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdéw na
srodowisko.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte za zgoda Inspektora Nadzoru pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego
odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé¢ zgode na uzycie tych materialdéw od
wlasciwych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdéw szkodliwych dla otoczenia a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesic Wykonawca.

1.5.11. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen napowietrznych, na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w
ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowg dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat
dostarczajgc  wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych.

Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowaé roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscig. W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wlascicieli
istniejagcych nieruchomosci, Wykonawca przed rozpoczeciem robot budowlanych sporzadzi
inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sgsiedztwie pasa
drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow. Nieodtgczna czescia tej dokumentacji beda
zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktory dokumentuja.

Wykonawca uzgodni z uzytkownikami terenu terminy i szczegdlowy sposob realizacji robot przy
zatozeniu doprowadzenia terenu po robotach do stanu pierwotnego. Koszty ewentualnej dzierzawy
terenu na czas prowadzenia robot oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie
gruntu pod inwestycje zgodnie projektem zostang wyplacone wlascicielom przez Zamawiajacego na
podstawie szacunkoéw wykonanych na zlecenie Zamawiajgcego. Koszty szkod poniesionych przez
wlascicieli terenow spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca. Inspektor Nadzoru
bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca,
Zamawiajacym a wlascicielami nieruchomosci 1 dotyczacych korzystania z wlasnosci 1 drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie
porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w Warunkach Kontraktu.

W celu uniknigcia niestusznych roszczen odszkodowawczych przed rozpoczgciem robot
budowlanych Wykonawca sporzadzi dokumentacj¢ stanu technicznego istniejacych  drog,
znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odlegltosci, wykorzystywanych do
transportu Wykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji Wykonawca potwierdzi
u Zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym w danym dniu i zglosi ten fakt do lokalnych wtadz

WROCLAW 2011



10

samorzadowych. Nieodlagczng czesécig tej dokumentacji beda zdjgcia, skatalogowane w sposob nie
budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Wykonawca bedzie mogl transportowac materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wylacznie po
drogach, ktorych stan zostal zinwentaryzowany w w/w sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi. Jezeli
obsluga komunikacyjna realizowanej inwestycji bedzie odbywata si¢ drogami publicznymi
Wykonawca jest zobowigzany do uzgodnienia obstugi komunikacyjnej w odpowiednim zarzadzie
drog podajac trasy dojazdowe do placu budowy, lokalizacje zjazdow, sposob utwardzenia zjazdow.
Wykonawca zobowigzany jest do mycia samochodéw wyjezdzajacych z budowy i niezwlocznego
usuwania zanieczyszczen spowodowanych przez te pojazdy.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie lub zanieczyszczenie
drog lub obiektow zlokalizowanych w pasie drogowym lub w jego sasiedztwie przez transport
budowy Wykonawca jest zobowigzany do ich naprawy na wlasny koszt w uzgodnieniu z wlascicielem
drogi lub innym wtlascicielem uszkodzonego terenu lub obiektu.

1.5.12. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskOw osi na drogach
i oznakowanych nosnosci obiektdéw mostowych przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z
terenu robot. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania si¢ z wystepujgcymi ograniczeniami w tym
zakresie 1 do dostosowania do nich sposobu dostaw materiatlow, sprz¢tu i urzadzen na plac budowy.
Rozpoznanie, o ktorym mowa powinno by¢ wykonane na etapie sporzadzania oferty, a wszystkie
wystepujace ograniczenia nalezy uwzgledni¢ w cenie kontraktowej. Zmiana warunkoéw dojazdu
w czasie trwania kontraktu stanowi jeden z elementow ryzyka Wykonawcy, ktére powinno by¢
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz do
przewozu nietypowych wagowo lub gabarytowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim
przewozie bedzie powiadamiat Inspektora Nadzoru. Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie
spelniajace tych warunkow zostaly usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne
obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu
budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robdt w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

W przypadku spowodowania uszkodzen istniejagcych nawierzchni , obiektow inzynierskich lub
innych obiektow przez pojazdy Wykonawcy, Wykonawca poniesiec wszelkie koszty zwigzane
z naprawg uszkodzonych drog i obiektow, ktéra zostanie przeprowadzona w uzgodnieniu z ich
wlascicielem.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.13. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséOw dotyczacych
Bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegbélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie speiniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia
zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

W terminie wynikajacym z warunkow Kontraktu, Wykonawca opracuje i dostarczy Inspektorowi
Nadzoru szczegotowy plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,BIOZ”) zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 (Dz.U. Nr 151 poz. 1256).

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.
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1.5.14. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robot od daty rozpoczgcia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez
caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.15. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzagdzenia wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposdb zwigzane
z wykonywanymi robotami i bedzie w peini odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i praw autorskich a takze begdzie w pehni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw
lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprz¢tu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposob ciaggly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o
swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych i praw autorskich pokryje Wykonawca

1.5.16. Ré6wnowazno$¢ norm i zbioréw przepisé6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetniacé
maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile
w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa
panstwowe lub odnoszg si¢ do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Réznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.17. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosé
Zamawiajacego. W przypadku ich odkrycia Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora
Nadzoru i postegpowaé zgodnie z jego poleceniami.

2. MATERIALY

Jakakolwiek nazwa handlowa uzyta w dokumentacji projektowej
i STWiORB oznacza¢ bedzie definicj¢ standardu, okreslenie cech technicznych i jako$ciowych a nie
specyficzny produkt do zastosowania w ramach kontraktu.

2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdot, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia
szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz
probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialdw z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodla uzyskajg zatwierdzenie.
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Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wladz na pozyskanie
materiatdow ze zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajgca
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i
selekcji, uwzgledniajagc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i
samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$§¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdow pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialdw, dzierzawy i inne jakie
okazg si¢ potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, dokopoéw i1 miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie begdzie prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie terenu budowy poza tymi, ktore
zostaly wyszczegdlnione w dokumentach kontraktowych, chyba, ze uzyska na to pisemna zgodeg
Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zrodel materiatow bedzie zgodna =z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru, ktore zorganizuje i przygotuje
wlasnym staraniem Wykonawca. Na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze zezwoli¢ na
uzycie tych materiatdw do innych robot niz te do ktorych zostaly zakupione je§li nie bedzie to
sprzeczne z warunkami kontraktu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorych zostang zastosowane nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczagc si¢ z ich nie przyjeciem, usuni¢ciem
i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST beda przewidywaé mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatlu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robot,
byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ 1 whasciwosci 1 byly dostepne
do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Migjsca czasowego sktadowania materiatlow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
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2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialow moga by¢
pobierane
w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji
okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzal inspekcje wytworni, muszg by¢
spetnione nastgpujgce warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych cze$ci
wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska
dla Inspektora Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych
miejscach.

2.7. Akceptacja receptur

Co najmniej cztery tygodnie przed zaplanowanym wykonaniem mieszanek gruntowych,
mineralnych, betonowych, mineralno-asfaltowych, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru
receptury ich wykonania do zatwierdzenia.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robot powinien byc
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom
zawartym w SST, lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.
W przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w zatwierdzonych przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej i SST, oraz
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru harmonogramach Wykonawcy. Sprzet bedacy wihasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i kopie dokumentoéw potwierdzajacych przeprowadzenia badan okresowych,
tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST beda przewidywa¢ mozliwo§¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoru nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okre§lonymi w
zatwierdzonych przez Zamawiajacego w dokumentacji projektowej i SST oraz zatwierdzonymi przez
Inspektora Nadzoru harmonogramami Wykonawcy.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow na o$ i1 innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga byé dopuszczone przez Inspektora Nadzoru po
uzyskaniu przez Wykonawce zgody zarzadu drogi pod warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
i uszkodzenia spowodowane jego pojazdami i innymi §rodkami transportu na drogach publicznych
i prywatnych, liniach kolejowych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatlow i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami SST 1 projektem organizacji robdt opracowanymi przez Wykonawce oraz z
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w dokumentacji
projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usunigte przez
Wykonawce na wilasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze si¢ skutkiem bledu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektor Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow robot
beda oparte na wymaganiach okreSlonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w
SST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatow i robdt, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach
materialow, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot begdzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé
zatozong jakos$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system Kkontroli, wlgczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie
1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania kontrolne materiatow oraz robot z
czestotliwo$cig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czegstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach
i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektora Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajagcych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nicograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu
ich inspekc;ji.
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Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggni¢ciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te bgdg tak powazne, ze mogg wplyngc
ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robot badanych
materiatlow
i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.2. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez Wykonawce sa
zawarte w cenie kontraktowe;j.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udzialu w pobieraniu probek. Pojemniki
do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda
odpowiednio opisanei oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania
kontrolne tych materiatow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usunicte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te

pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania kontrolne i pomiary

Wszystkie badania kontrolne i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm
1 wlascicieli urzadzen uzytecznosci publicznej. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania kontrolnego wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania kontrolnego. Po wykonaniu pomiaru lub badania
kontrolnego, Wykonawca przedstawi na pisSmie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Nadzoru kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poézniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoS$ci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedhug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania kontrolne prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania Kkontroli, pobierania probek i badan
sprawdzajacych materiatbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent
materialow powinien udzieli¢ mu niezbe¢dnej pomocy.

Inspektor Nadzoru dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez
Wykonawce, poprzez migdzy innymi swoje badania sprawdzajace wykonywane w Laboratorium
Drogowym Zamawiajacego, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatdéw i robot z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wilasnych badan sprawdzajacych jak i wynikow badan dostarczonych przez
Wykonawce.

Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatdw 1 prowadzi¢ badania sprawdzajgce
niezaleznie od Wykonawcy, na koszt. Zamawiajacego. [lo§¢ takich badan sprawdzajacych powinna
by¢ nie mniejsza niz 10 % ogodlnej ilosci badan kontrolnych Wykonawcy. Ostateczna ilo§¢ badan
sprawdzajacych zalezy od warunkow gruntowo-wodnych, technicznych i technologicznych
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wystepujacych w czasie budowy. Jezeli wyniki tych badan sprawdzajacych okaza si¢ negatywne,
Wykonawca zobowigzany jest do usunigcia ich przyczyny. Po usunigciu przez Wykonawce przyczyny
negatywnych wynikéw badan sprawdzajacych, Inspektor Nadzoru zleca powtdrne badanie
sprawdzajgce Laboratorium Drogowemu Zamawiajacego. W takim przypadku catkowite koszty
powtornych lub dodatkowych badan sprawdzajacych i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce."

W przypadku gdy przeprowadzone, na polecenie Inspektora Nadzoru, powtormne i dodatkowe
badania kontrolne wykaza prawidtowo$¢ raportow Wykonawcy catkowite koszty badan i pobierania
probek poniesione zostang przez Inspektora Nadzoru.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy zgodne z wymaganiami
okreslonymi w odpowiednich SST, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami
technicznymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow
technicznych,

2. Deklaracje¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

a) Zharmonizowanga Normg Europejska, lub
b) Europejska Aprobatg Techniczng
3. Krajowa Deklaracje Zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
a) Polska Norma, lub
b) Polskg Aprobatg techniczng

4. Jednostkowe dopuszczenie, w danym obiekcie budowlanym wedlug indywidualnej dokumentacji
technicznej, dla ktorej producent wydal specjalne oswiadczenie o zgodnosci wyrobu z uznanymi
regutami sztuki budowlane;.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spelniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) DZIENNIK BUDOWY

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
1 Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno§¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco 1 beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedag
czytelne, dokonane trwalg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem
zalgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

» date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

» date uzyskania przez Wykonawce pozwolenia na budowe,

» date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramow robot,

» terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,
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przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,

uwagi i1 polecenia Inspektora Nadzoru,

daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

zgloszenia i daty odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych
1 ostatecznych odbiorow robot,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i1 temperature¢ powietrza w okresie wykonywania robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodno$¢ rzeczywistych warunkoéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

dane dotyczace jako$ci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

inne istotne informacje o przebiegu robot.

VV VYV ¥V YV VV VVVY V

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przediozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robot.

(2) Rejestr obmiarow

Whiosek o przyjecie Raportu o postepie wraz z Rozliczeniem stanowi dokument pozwalajacy na
rozliczenie postepu kazdego z elementow robot. Obmiar wykonywanych robot przeprowadza si¢ w
jednostkach ustalonymi pomig¢dzy stronami i zapisuje w Ksigzce obmiarow. W zawigzku z tym, ze
realizacja budowy odbywa si¢ w formule ,,projektuj —budu;j” rozliczanie za poszczegodlne roboty jest
ryczattowe. Ksigzka obmiardéw stanowi dokument pomocniczy pozwalajacy na rozliczenie postgpu
robot elementami zamknigtymi lub procentowym zaawansowaniem robot.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoSci materialow, orzeczenia
o jakosci materiatdw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostale dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace

dokumenty:

» pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

» protokoty przekazania terenu budowy,

» umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

» protokoty odbioru robot,

» protokoty z narad i ustalen,

» korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokument6w budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginigcie ktoéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla
Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

W przypadku gdy obmiar robot bedzie wykonywany Wykonawca bedzie dziatal zgodnie z
poleceniem Inspektora Nadzoru oraz wg zapisow pkt 6.8 (2) PFU.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robo6t i materialow
Dhugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgdg obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowe;.

Jesli SST wilasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone
w m’ jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.

Ilosci, ktoére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprze¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot bedg zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub
sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom SST
Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czeSciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robot,
a takze w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robot

podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposob zrozumiaty
i jednoznaczny oraz beda uzupetione odpowiednimi szkicami, ktorych wzor zostanie uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru, oraz dokumentacjg fotograficzng, skatalogowang w sposob nie budzacy
watpliwosci co do momentu jej wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuje. Obliczenia wraz ze
szkicami oraz dokumentacjg fotograficzng beda kazdorazowo zataczone do dokumentow odbiorowych
poszczegbdlnych robdt a ich wyniki zostang zapisane w rejestrze obmiaru i potwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupelione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiarow. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone
w formie oddzielnego zatacznika do rejestru obmiardéw, ktorego wzor zostanie uzgodniony
z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
» odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
» odbiorowi czesciowemu,
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» odbiorowi koncowemu,
» odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci 1 jakoSci
wykonywanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pdézniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Jako$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentoéw
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST 1 uprzednimi ustaleniami. Wykonawca jest
zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robot w postaci fotograficznej. Dokumentacja
ta powinna by¢ skatalogowana w sposdb nie budzgcy watpliwosci co do dat wykonania fotografii oraz
obiektow, ktore dokumentuje.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrgbnej
zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng kontraktowa.

8.3. Odbior czesciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie iloSci i jako$ci wykonanych czesci robot. Odbioru czeSciowego
robot dokonuje sie¢ wg zasad jak przy odbiorze koncowym robot. Odbioru robot dokonuje Komisja w
obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest powolywana przez Zamawiajgcego.

8.4. Odbior koncowy robét

8.4.1. Zasady odbioru koncowego robot

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilodci, jakos$ci i wartosci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na
pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru zgodnie z warunkami kontraktowymi
Odbidr koncowy robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych zgodnie z
klauzulg 10.

Warunkiem wystawienia przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia jest dokonanie odbioru
koncowego robot.

Odbioru koncowego robot dokona Komisja powolana przez Zamawiajacego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacja projektowsg i SST.

W toku odbioru koncowego robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robot zanikajacych 1 ulegajgcych zakryciu oraz odbiordw cze¢sciowych, zwlaszcza
w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania robét i stwierdzenia ,ze obiekt nie nadaje si¢ do uzytkowania ,
komisja przerwie swoje czynnosci. Inspektor Nadzoru wyda decyzje odmowy przejecia robot 1 bedzie
dziatat zgodnie z warunkami kontraktu.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja moze wnioskowa¢ do zamawiajacego o potrgcenia , oceniajagc pomniejszong wartos¢
wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy a Inspektor
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Nadzoru moze wyda¢ Swiadectwo Przejecia Robot i nakazaé Wykonawcy wykonanie robot
poprawkowych oraz usuni¢cia wad wyznaczajac jednoczesnie termin na ich usuniecie.

8.4.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokét odbioru koncowego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
1)dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkows,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2)szczegodtowe specyfikacje techniczne,
3)zatwierdzone recepty i ustalenia technologiczne,
4)dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
S5)wyniki pomiaréw kontrolnych oraz wyniki badan sprawdzajacych i oznaczen
laboratoryjnych, zgodne z SST,
6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatdéw zgodnie z SST,
7)opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiarow
zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST,
8)rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen,
9)geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,
10)dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposob nie budzacy watpliwosci co do dat
wykonania fotografii oraz obiektow, ktore dokumentuje.
11)kopie¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.
Wykonawca opracuje operat kolaudacyjny w jednym egzemplarzu oryginalnym i w dwoch kopiach.
Koszt przygotowania wszystkich egzemplarzy dokumentacji odbiorowej jest zawarty w cenie
kontraktowej i nie podlega odrgbnej zaptacie
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie begdg
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Inspektorem Nadzoru odstapi od czynnos$ci
odbioru robo6t. Czynnosci Komisji musza by¢ dokonane w terminach przewidzianych na wystawienie
Swiadectwa Przejecia przez Inspektora Nadzoru.

8.5. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usuni¢ciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym oraz zgloszonych w Okresie Zglaszania Wad. Odbioru
ostatecznego dokona Komisja powolana przez Zamawiajacego przy udziale Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy. Czynno$ci Komisji musza by¢ dokonane w terminach przewidzianych na wystawienie
Swiadectwa Wykonania przez Inspektora Nadzoru

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena skalkulowana przez Wykonawce za jednostk¢ przedmiotu
zamoOwienia .

Cena jednostkowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢
na jej wykonanie zgodnie z warunkami kontraktu , okreslone dla tej roboty w SST, dokumentacji
projektowej i innych dokumentach.

Cena jednostkowa robdt bedg obejmowaé w szczegdlnosci:

» robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

» warto$¢ zuzytych materialdbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow i transportu na teren budowy,

» warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
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» koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i koszt ryzyka lub koszt ubezpieczenia od wszelkich
zdarzen ktore stanowig ryzyko zwiazane z realizacjg kontraktu,

» koszty posrednie, w sktad ktorych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w
tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych, stanowisk pracy dzwigdéw
itp.), koszty dotyczace oznakowania, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce na rzecz budowy,
koszty projektow uzupehiajacych, optaty za dzierzawe terenow itp.

» oplaty eksploatacyjne na rzecz wiascicieli urzadzen obcych zwigzane z korzystaniem z
terendw 1 urzadzen, zakléceniami w cigglosci pracy tych wurzadzen, nadzorem
odpowiednich stuzb nad prowadzonymi robotami, koszty uzgodnien z wlascicielami
urzadzen obcych wynikte w trakcie budowy, koszty zabezpieczen dla urzadzen obcych itp.

» koszty ekspertyz dotyczacych wykonywanych robot,

» podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM-00.00.00.

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych zawartych
w DM-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu,

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

» wykonanie oraz uzgodnienie z Inspektoemr Nadzoru i odpowiednimi instytucjami oraz
zatwierdzenie w organie zarzgdzajacym projektu organizacji ruchu na czas trwania
budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektora Nadzoru oraz zainteresowanym
zarzadcom dréog i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu
robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania 1 os$wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu (w zalezno$ci od potrzeb)
tymczasowg przebudowe urzadzen obcych jesli taka be¢dzie wymagana dla wdrozenia
organizacji ruchu

YV VVV V

Koszt utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie 1 usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i $wiatet w ilosciach wynikajacych z biezacych potrzeb zachowania
wymaganego standardu oznakowania i warunkoéw bezpieczenstwa ruchu drogowego,

(b)utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
» usuni¢cie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
» doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrocenie oznakowania zgodnego z
uprzednig stalg organizacjg ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

9.4. Instalacje tymczasowe. Tymczasowe wylaczenia sieci z eksploatacji.

Dla wykonania robdt kontraktowych przy zabezpieczeniu cigglosci funkcjonowania sieci
uzbrojenia terenu i instalacji moze zaistnie¢ konieczno$¢ wykonania tymczasowych potaczen tych
sieci 1 instalacji, jak rowniez potrzeba wykonania odcinkow sieci i instalacji tymczasowych
w uzgodnieniu z uzytkownikami sieci. Wystgpi¢ moze rowniez potrzeba czasowych wylaczen sieci
z eksploatacji w uzgodnieniu z ich uzytkownikami (n.p. dla wykonania spig¢¢ sieci projektowanych
z istniejagcymi, dla wykonania rob6t pod napowietrznymi liniami energetycznymi i w innych
przypadkach).

Dostosowany do zakladanej technologii i organizacji robot koszt wykonania sieci i instalacji
tymczasowych oraz koszt wylgczen sieci z eksploatacji wraz z ewentualnym odszkodowaniem dla
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wlasdcicieli sieci za takie wylaczenia oraz kosztow ewentualnych odszkodowan i dzierzawy terenu na
ktérym tymczasowe instalacje beda wykonywane nalezy przewidzie¢ w cenie robdt kontraktowych.

10. Przepisy zwiazane
Ustawa z dnia 07.07.1994r. prawo budowlane tekst jednolity Dz. U. 2006 r. Nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy , montazu
i rozbiorki tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108 p0z.953 z dnia 17 lipca 2002 r.).

Ustawa z dnia 21 marca 1985r o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14 poz.60 z pézniejszymi zmianami)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041) wraz z
pozniejszymi zmianami zawartymi w Dz.U. Nr 245 poz. 1782 z 2006 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43, poz. 430 z 1999r.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 63, poz.
735 z 2000r.
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Szczegélowa Specyfikacja Techniczna

DM-01.01.02. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z budowg ul. Laurowej we Wroctawiu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
ze wszystkimi czynnos$ciami umozliwiajacymi i majgcymi na celu wyznaczenie w terenie przebiegu
tras drogowych.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:

wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtdéwnych osi trasy,

uzupelienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi oraz wyznaczenie
krawedzi),

wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),

wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

VVV VYV

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot
oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST DM-00.00.00., SST oraz zaleceniami
Inspektora Nadzoru.

Po zakonczeniu Robdt Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ geodezyjng inwentaryzacje
powykonawczg przebudowanego obiektu.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08mi dtugosci okoto 0,30m, a dla punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5Smm i dtugosci od 0,04 do 0,05m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50m i przekroj
prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowaé teodolity lub
tachimetry, niwelatory, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktoéw wysokoSciowych powinien
gwarantowac¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialéw
Sprzet i materialty do wyznaczenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami GUGIK
(od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
1 uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢
usuniete na koszt Zamawiajacego.

Przed opracowaniem projektow wykonawczych Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne
terenu okreslone w przekazanej przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej sa zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie
roznig si¢ od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym
Inspektora Nadzoru. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace
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z roznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiardéw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone
w oznaczenia okreslajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych
punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajagcego lub inne znaki
geodezyjne znajdujgce si¢ w rejonie robot zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia roboét, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.

Panstwowe znaki geodezyjne zniszczone przez Wykonawcg zostang odtworzone na koszt
Wykonawey, przy czym znaki geodezyjne kolidujace z projektowanymi robotami zostang
przeniesione z zachowaniem obowigzujacych procedur.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot nalezag do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéob trwatly,
przy uzyciu pali drewnianych lub shupkoéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granicg robot ziemnych. Maksymalna odleglto$¢ pomiedzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy
drogowe;.

Maksymalna odleglos¢ miedzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie plaskim
powinna wynosi¢ 500metrow.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktoéw, repery robocze nalezy
zatozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych
w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektor Nadzorua.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni biagd niwelacji po
wyrownaniu byt mniejszy od 4mm/km, stosujac niwelacj¢ podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzg¢dne;.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowa oraz dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gldéwnych i w punktach posrednich w odleglosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co S0metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej, dla przedmiotowego zadania nie moze by¢ wigksze niz 3cm. Rzedne niwelety punktow
osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do lcm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie
pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowcezas, gdy Wykonawca robot zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.
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5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypoéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajgcych uzupehienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczania krawedzi nasypoéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej lmetr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac¢ do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow
o ksztalcie zgodnym z Dokumentacja Projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych 2z odtworzeniem trasy 1 punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.1 5.6

W szczegolnosci nalezy sprawdzié:

» 0§ drogi na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co
najmniej co 20m na prostych,

» robocze punkty wysokosciowe (niwelatorem) na catej dhugosci budowanego odcinka,

» wyznaczenie nasypow i wykopodw (tasma i szablonem z poziomicg) co najmniej w 5-ciu
miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow
i dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
robot w tym migdzy innymi:
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wyznaczenie punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

zabezpieczenie punktu osnowy geodezyjnej poziome;j,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych

zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie

utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
» wykonanie pozostalych prac niezbednych do prawidlowego wykonania robot.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1.
Instrukcja techniczna G-3.

Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna G-4.
Wytyczne techniczne G-3.2.
Wytyczne techniczne G-3.1.
GUGIK

Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Osnowy realizacyjne,
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D-04.01.01. KORYTOWANIE WRAZ 7Z PROFILOWANIEM 1 ZAGESZCZANIEM

PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robot ziemnych — korytowania wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza pod warstwy
konstrukcyjne jezdni, ktore zostang wykonane w ramach budowy Ul. Laurowej we Wroctawiu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynno$ci majace na celu
wyprofilowanie 1 zaggszczenie koryta po wykonaniu wykopéw pod warstwy konstrukcyjne
nawierzchni drog wchodzacych w sktad przedmiotowego zadania w sposob reczny i mechaniczny z
wywozem nadmiaru mas ziemnych poza teren budowy..

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowiazujagcymi odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.
Wskaznik zageszczenia gruntu:

I :pd
pds

gdzie:
pa — gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego
pgs — maksymalna gesto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é
z dokumentacjg projektowa, SST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdélne stosowania materialow.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania robot

Dowolny, do odspajania gruntu, fadowania i transportu, akceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Nalezy stosowa¢ sprzet posiadajacy $wiadectwa dopuszczenia, aktualne badania techniczne i
instrukcje uzytkownika.

Do wykonania wykopow, profilowania i zaggszczania koryta nalezy stosowac:

» sprzet mechaniczny dostosowany do szerokosci profilowanego koryta,

» sprzet do robot recznych (wykopy i profilowanie),

» walce statyczne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni, oraz ubijaki
mechaniczne do stosowania w miejscach trudno dostepnych,

» inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazda jednostka sprzetowa powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajgca uzyskanie
wymaganej jakosci robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

Transport mas ziemnych pojazdami samochodowymi samowyladowczymi. Transport powinien
odbywac si¢ zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu. Kazda jednostka sprzetowa
powinna by¢ w dobrym stanie technicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej jakosci robot.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogoélne
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bgdg wykonywane roboty.

Wyznaczenie koryta i sposdb jego wykonania powinien umozliwia¢ prawidlowe wykonanie,
zgodne z dokumentacja projektowa, warstw podbudowy i nawierzchni ulic. Rozmieszczenie palikow
lub szpilek stalowych, ustawionych w rzedach rownoleglych, powinno umozliwiaé naciggnigcie
sznurkow lub linek do dalszych robdt w odstepach nie wigkszych niz 10m.

5.3. Zasady prowadzenia robot

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodnosé rzednych terenu
z danymi zawartymi w dokumentacji projektowej. Wszelkie odst¢pstwa winny by¢ zarejestrowane
w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek dokonywaé biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie
wykonywania wykopoéw i ich porownywania z danymi zawartymi w dokumentacji projektowe;.
Niezgodnos¢ powinna by¢ odnotowana w dzienniku budowy z powiadomieniem Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby nie naruszy¢ struktury gruntow
ponizej projektowanej rzednej dna koryta. W miejscach, gdzie wystepuja grunty o gorszych
parametrach, niz zaktadala to Dokumentacja Projektowa, lub w razie naruszenia struktury, nalezy
przeprowadzi¢ wymiang¢ gruntu lub inne umocnienie podtoza w sposob uzgodniony z projektantem
i Inspektorem Nadzoru.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za wszystkie szkody w istniejacych sieciach uzbrojenia,
zaistniate na skutek prowadzonych robot, rowniez w przypadku, gdy przekazana przez zamawiajacego
dokumentacja projektowa nie przewidywata wystepowania tych urzadzen.
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5.4. Wymagania dotyczace podloza

Zaggszczenie gruntu w wykopach pod nawierzchnig drogowa dla droég powinno spehiaé
wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1,03 w warstwie gornej o
grubosci min. 20cm pod konstrukcjg jezdni. Jezeli grunty rodzime w wykopach nie spehniaja
wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogescic.
Powierzchnia koryta stanowi podtoze dla warstwy wzmacniajacej z gruntu stabilizowanego
cementem. Na wyrownanej i doggszczonej powierzchni koryta wymagana jest no$nosé E, > 40MPa.

Badanie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptytg polega na pomiarze odksztalcen
pionowych (osiadan) badanej warstwy podtoza pod wplywem nacisku statycznego wywieranego za
pomocg stalowej okraglej plyty. Maksymalna dopuszczalna warto$¢ wskaznika odksztatcenia I, wg
PN-S-02205 réwnego stosunkowi modutdéw odksztatcenia wtdrnego E, do pierwotnego E; nie powinna
by¢ wigksza niz [(<2,2

Zaggszczenie nalezy prowadzi¢ bezposrednio po profilowaniu. Czynnosci te nalezy wykonaé
walcami stalowymi gladkimi lub ubijakami mechanicznymi w miejscach trudno dostgpnych. Nie
dopuszcza¢ do nadmiernego zawilgocenia gruntéw podtoza. Bloto nalezy wymieni¢ na podsypke
zwirowo-piaskowa lub czeka¢ z dalszym prowadzeniem robdt do czasu naturalnego wyschnigcia.
W przypadku, gdy w korycie drogi wystepujg kamienie nalezy je usunag.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogolne

Ogolne zasady kontroli 1 jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
Przy kazdym odbiorze robot zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub
wpisow do dziennika budowy.
Sprawdzenie wykonania wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie robot wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
1 z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymaganej jakosci robot 1 nie rzadziej niz w niniejsze;j
specyfikacji.
Sprawdzeniu po profilowaniu i zageszczeniu koryta podlegaja:
» uksztattowanie pionowe osi z tolerancja do 1cm (1 pomiar na 25mb),
» glebokos¢ koryta z tolerancja +1cm i —2cm (1 pomiar na 50mb),
» spadek poprzeczny z tolerancjg 0,5% (1 pomiar na 50mb i w punktach
charakterystycznych)
» zageszczenia dna koryta i wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczenia z tolerancja 2%
w stosunku do wilgotnosci optymalnej (minimum 2 pomiary na kazdej dzialce roboczej
1 nie rzadziej niz i pomiar na 600m?),
» roéwno$¢ podloza mierzona tata czterometrowa co 20mb z tolerancja 2cm,
» roéwno$¢ poprzeczna z tolerancija jak wyzej (1 pomiar na 50mb),
Jako$¢ wykonanych robdt nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy PN-S-02205, jezeli
wszystkie wyniki badan spetniajg powyzsze wymagania.
W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania przez wykonawce na koszt wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiaru ilosciowego dokonuje si¢ w m* powierzchni koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej specyfikacji technicznej wedhug zasad
podanych w normach i SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogo6lne warunki ptatnosci podane sg w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
robot w tym migdzy innymi:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostawe, montaz, utrzymanie i rozbiorke urzadzen umozliwiajacych ewentualny ruch
pieszych,
oznakowanie i zabezpieczenie robot,
wykonanie profilowania koryta z transportem urobku na sktadowisko obejmujace:
odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wyladunek,
ewentualne odwodnienie i ochrona wykopu w czasie jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu r¢czne i mechaniczne,
koszty utrzymania koryta lub podtoza,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych,
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania roboét.

VVVVVYVY VYV VY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2 Inne dokumenty
Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Warszawa GDDP 1998.
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Szczegélowa Specyfikacja Techniczna

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru nasypéw w ramach budowy ul. Laurowej we Wroctawiu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania nasypow

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow , potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.3. Korpus drogowy — nasyp , ktory jest ograniczony korong drogi i skarpami rowow.
1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.5. Nasyp Sredni — nasyp , ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3m.

1.4.7. Ukop — migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow potozone w obrgbie pasa robot
ziemnych.

1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu
okreslona wedhug wzoru:

Pda
Is = --—---

gdzie:
pa — gestos¢ objetosciowa szkieletu zaggszczonego gruntu,
Pamax — Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalne;j,
okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 shuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12.

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru

| G p—
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dio
gdzie:
dgo — Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu/mm
d;o — $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu/mm

1.4.10. Wysoko$¢ nasypu — roznica rzednej terenu i rzgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1. 5. Ogodlne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypéw
Grunty i materialy do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205

Przeznaczenie Przydatne
na dolne warstwy 1. rozdrobnione grunty skalista twarde, oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe,
nasypow ponizej strefy rumosze i otoczaki
przemarzania 2. zwiry i pospoiki, rowniez gliniaste
3. piaski grubo ,$rednio i drobnoziarniste, naturalne i tamane
4. piaski gliniaste z domieszka frakcji zwirowo-kamienistej o wskazniku

réznoziarnistosci U > 15

zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne ze starych zwatow powyzej 5 lat
hupki przyweglowe przepalane

wysiewki kamienne o zawarto$ci frakcji itowej ponizej 2%

zwiry 1 pospotki

piaski grubo- i $rednioziarniste

Itotupki przyweglowe przepalone zawierajace mniej niz 15% ziarn mniejszych od
0,075mm

4.  Wysiewki kamienne o uziarnieniu odpowiadajacym pospotkom lub zwirom

na gorne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

et el 4

Nasypy posadowione na podtozu nosnym (E,>40MPa) nalezy wykona¢ wedtug lokalizacji
przedstawionej w Dokumentacji Projektowej zgodnie z zapisami normy PN-S-02205 z gruntow
speliajacych nastepujace wymagania:

> dla gruntéw niespoistych: spojnosé (kohezja) ¢ > 3kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ > 32°,
> dla gruntéw matospoistych spojnosé (kohezja) ¢ > 12kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ > 24°
lub spdjnosé (kohezja) ¢ > 24kPa, kat tarcia wewnetrznego ¢ > 18°

Oznaczenia ¢ i ¢ nalezy wykona¢ wedlug PN-88/B-04481 dla stanu gruntu odpowiadajacego
warunkom wystepujacym w nasypie (wskaznik zaggszczenia I = 1,0 i wilgotno$¢ optymalna).

Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp, musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow muszg spetnia¢ wymagania okreslone
w PN-S-02205.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie czg¢sci nasypu zostang
przez Wykonawce usunigte i wykonane powtdrnie z gruntdéw o odpowiednich wtasciwosciach na jego
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koszt. Nasypy nalezy wykona¢ z gruntu ,z wykopdw, pod warunkiem spetienia wymagan normy PN-
S-02205 i akceptacji Inspektora Nadzoru. Pozostatg czgs¢ nasypow nalezy wykonaé z odpowiedniego
gruntu dowiezionego z dokopu. Wskazanie miejsca dokopu nalezy do Wykonawcy. Grunt z dokopu
musi spelnia¢ wymagania normy PN-S-02205 i by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
» odspajania i wydobywania gruntow,
» jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki,
koparki zgarniakowe itp.),
» sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne),
» samochodow do przewozu gruntu.
Wykonawca powinien dysponowaé beczka wodng z ciSnieniowym systemem natrysku do
nawilzania gruntu oraz sprzgtem do wymieszania wody z gruntem jak i spulchnienia gruntu dla celow
przesuszenia.

3.3. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw dane przy doborze sprzetu zageszczajacego.
Sprzet powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektor Nadzorua.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Dzialanie Grunty niespoiste
sprzetu Grubosé liczba
Warstwy cm przejazdow
Statyczne | 1. walce gladkie Od 10 do 20 od4do8
2. walce okotkowane - -
3. walce ogumione od 20 do 40 od 6 do 10
Dynamiczne |4. plytki spadajace - -
5. szybko uderzajace ubijaki od 20 do 40 od 2 do4
6. walce wibracyjne
lekkie od 30 do 50 od3do5
$rednie od 40 do 60 od3do5
cigzkie od 50 do 80 od3do5
7. ptyty wibracyjne
lekkie od 20 do 40 od5do8
cigzkie od 30 do 60 od4 do 6

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania
0g6lne” pkt. 4.

4.2. Transport gruntéw
Srodki transportu powinny by¢ dostosowane do wydajnosci sprzetu wykonujacego wykopy.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 5.

5.2. Dokop

5.2.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ wskazane przez Wykonawce oraz zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywacé si¢ w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypoéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez
Inspektora Nadzoru. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana
do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce
grunty nieprzydatne powinny by¢é wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robot i optacone przez
Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczne i zostato
potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego splywu wody.
O ile to konieczne, dokop nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Dno i skarpy
dokopu po zakonczeniu jego cksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaty
z otaczajagcym terenem.

5.3. Dokladno$¢ wykonania nasypow

Szerokos¢ korpusu nie moze roézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalna gleboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinna
przekracza¢ 10cm przy pomiarze latg 4-metrowa, albo powinny by¢ spelione inne wymagania
dotyczace rownosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

5.4. Odwodnienia pasa robo6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemow odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania nasypow, aby powierzchniom gruntéw nada¢ w catym okresie trwania robot
spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.

Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dlugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich
gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat za te czynno$ci, jak
rowniez za dowieziony grunt ze strony Zamawiajgcego.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.
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5.5. Wykonanie nasypow

5.5.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowe;.

» Grunty $ci$liwe oraz inne grunty i materialy nieno$ne (np. gruz) w strefie pod nasypami
nalezy wymieni¢ na grunt no$ny.

Niezaleznie od wyzej wymienionych odcinkow wymianie podlegaja rowniez grunty Scisliwe i
inne grunty i materialy nienosne napotkane w innych lokalizacjach, a ich wymiang nalezy uwzglednic¢
w cenie kontraktowe;.

Podloze nasypow nie przewidziane do wymiany lub wzmocnienia materacem nalezy
doprowadzi¢ do nosnosci E,>40Mpa poprzez zageszczenie, doziarnienie, stabilizacje wapnem lub
cementem, wzmocnienie geosyntetykiem lub innymi metodami uzgodnionymi z Inspektorem
Nadzoru.

5.5.2. Zageszczenie gruntow w podlozu nasypéw i w nasypach

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdw rodzimych, zalegajacych
w gornej strefie podloza nasypu, do glgbokosci 0,50m od powierzchni terenu po zdjeciu humusu.
Jezeli warto$¢ wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia z tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczanie podloza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podloza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Zaggszczenie poszczegolnych warstw nasypu powinno by¢ nie mniejsze niz okre$lone w tabeli 3

Tabela 3. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia dla podtoza nasypow i dla warstw nasypow

Nasypy o wysokoSci Minimalna wartos¢ I
Gorna warstwa o grubosci 0,20m 1,03 (1,00%)
Nizej lezace warstwy nasypu lub podloza nasypu 1,00 (0,97%)

do glebokosci od powierzchni robét ziemnych —

2,0m

Warstwy nasypu lub podloza nasypu na 0,97
glebokosci od powierzchni robot ziemnych

ponizej — 2,0m

*) Dopuszcza si¢ zmniejszone wymagane warto$ci wskaznika zgeszczenia dla drog o kategorii ruchu
KR1 i KR2 pod warunkiem, ze nie beda wykorzystywane do prowadzenia cigzkiego ruchu
technologicznego.

Wzmocnienie podloza nasypow

Wtérny modut zageszczenia podtoza nasypow nie powinien by¢ mniejszy od E,>40MPa.
W przypadku, gdy w wyniku zageszczania nie uzyska si¢ takiej wartosci nalezy doprowadzi¢ podtoze
do wymaganej no$nosci Stosuje si¢ jeden ze sposobdw: osuszenie i stabilizacja wapnem, wymiana
gruntu, stabilizacja cementem, odziarnienie, wzmocnienie geosyntetykami lub inne metody
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.5.3. Zasady wykonania nasypow

5.5.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podhuznego,
ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej z uwzglgdnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
przez Inspektora Nadzoru.
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W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujgcych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy
nasypow — nasypy powinny by¢ wznoszone rownomiernie na calej szerokosci,

b) grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od
rodzaju gruntu i sprze¢tu uzywanego do zageszczania — przystapienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektor Nadzorua
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

c) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywacé poziomo — uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwi¢ lokalne gromadzenie si¢ wody,

d) W przypadku formowania nasypdéw z gruntdw nieprzepuszczalnych, zgodnie z punktem
2.8.1 PN-S-96011 poszczegolne warstwy gruntu nalezy wbudowa¢ w nasyp ze spadkiem
poprzecznym okoto 4% (obustronny spadek od osi drogi na zewnatrz).

e) W przypadku zakonczenia odcinka nasypu formowanego z gruntéw ulepszonych
spoiwem, przed rozpocze¢ciem budowy nastepnej czgsci nasypu z gruntow nieulepszonych
nalezy w cze$ci wykonanej z gruntu ulepszonego wykona¢ stopniowanie wedlug punktu
2.4.6. normy PN-S-96011.

f) po uzyskaniu wysokosci nasypu >1,0m nalezy bada¢ wtéorny modut odksztatcenia dla
kazdej warstwy nasypu — wtorny modut odksztalcenia na kazdej warstwie powinien
wynosi¢ E;>60MPa, a na ostatniej warstwie stanowigcej podloze stabilizacji E,>100MPa,

g) na terenach o wysokim stanie wod gruntowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,50m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego,

5.5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$é
dopuszczalng , to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci. Na
warstwie gruntu zawilgoconego nie wolno uklada¢ nastepnej warstwy gruntu. Osuszenie mozna
przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym. W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ niezaggszczonej warstwy na
nastepny dzien.

5.5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow. Nie dopuszcza si¢ wbudowania
W nasyp gruntdw zamarznigtych lub wymieszanych z lodem i $niegiem. W czasie opadow $niegu
wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Jezeli warstwa gruntu zamarzta, to nie nalezy jej
zageszczac przed rozmarznigciem.

5.5.4. Zageszczenie gruntu

5.5.4.1. Ogélne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zaggszczona
z zastosowaniem sprz¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Wymagang
wilgotno$¢ zageszczanego materialu, procedure zageszczania i grubos¢ warstw nalezy okresli¢
doswiadczalnie podczas probnego zageszczenia stosowanym sprzetem.

Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrow juz
utozonej warstwy.

5.5.4.2. Wymagania dotyczgce zageszczania

Zaggszczenie gruntu nalezy ustala¢ na podstawie wskaznika zageszczenia. Gestos¢ objetosciowa
szkieletu gruntu w nasypie okre$lona wg BN-77/8931-12. Maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu
gruntu zageszczonego wg PN-B-04481.
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Dla gruntéw dla ktérych nie mozna wyznaczy¢ wskaznika zaggszczenia zageszczenie gruntu
mozna ustali¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia I, rownego stosunkowi modutéw odksztatcenia
wtornego do pierwotnego.

Nalezy stosowa¢ kontrolg¢ zageszczenia na podstawie poroéwnania pierwotnego i wtornego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205. Wartos¢ wskaznika odksztatcenia I
nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykaza niewystarczajace zageszczenie warstwy, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli to
nie zmieni wyniku Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowaé¢ nowy material, zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru

Zageszczenie gruntu mozna badac za pomoca ptyty obcigzonej statycznie.

5.5.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej,
z tolerancja:

» w gruntach niespoistych £2%

» w gruntach malo i Sredniospoistych +0%, - 2%

» w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, - 4%

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania dokopu

Sprawdzenie wykonania dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w Dokumentacji Projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
¢) odwodnienia,

6.3. Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz niniejszej SST.
Szczegblng uwage nalezy zwroci¢ na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zaggszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego
zrodha, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000m’. W kazdym badaniu nalezy okre$li¢ nastgpujace
wlasciwosci:

» sktad granulometryczny, wedlug PN-B-04481
» zawarto$¢ czgscei organicznych, wedtug PN-B-04481,
» wilgotnos¢ naturalng, wedlug PN-B-04481,
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» wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wedtug
PN-B-04481,

» granice¢ ptynnosci, wedlug PN-B-04481,

» kapilarno$¢ bierna, wedtug PN-B-04493,

» wskaznik piaskowy, wedtug BN-64/8931-01.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na 500m” warstwy,

d) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow
1 mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutow odksztatcenia z warto§ciami okreslonymi
w niniejszej SST. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy
BN-77/8931, przy maksymalnej gestosci szkieletu gruntowego mierzonej przy wilgotnosci optymalne;j
zgodnie z PN-88/B-04481 (Grunty budowlane. Badanie probek gruntu), oznaczenie modutow
odksztatlcenia wedlug normy PN-S-02205.W przypadku niemozno$ci przeprowadzenia pomiarow
plyta statyczng VSS mozna za zgoda Inspektora Nadzoru przeprowadzi¢ badania metodami
alternatywnymi.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

> jeden raz w trzech punktach na 500m* warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,

> jeden raz w trzech punktach na 1000m* warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
1 wtornego modutu odksztalcenia,

» po uzyskaniu wysokosci nasypu >1,0m nalezy bada¢ wtorny modut odksztatcenia dla
kazdej warstwy nasypu. Wtérny modut odksztalcenia na kazdej warstwie powinien
wynosié
E,> 60MPa, a na ostatniej warstwie stanowigcej podtoze stabilizacji E,> 100MPa.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidlowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

» prawidlowosci wykonania skarp,
» szerokos$ci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnoSci
z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadno$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej oraz w SST.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréownaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajagcg z wymiarow geometrycznych
korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 4
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Tablica 4. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardéw wykonanych robdt ziemnych

Lp | Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

pomiar szerokos$ci korpusu

pomiar szeroko$ci dna rowow

pomiar rzednych powierzchni korpusu ziemnego
pomiar pochylenia skarp

pomiar rownos$ci powierzchni korpusu

pomiar roOwnosci skarp

pomiar ta§ma, szablonem, tata o dtugosci 3m
i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 50m
na prostych,

2. | pomiar spadku podtuznego powierzchni korpusu lub | pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co
dna rowu 20m oraz w punktach watpliwych
3. | badanie zaggszczenia gruntu wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej

utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz podano
w pkt.6.3.4

4. | Badanie nosnosci VSS Badanie no$nosci nalezy wykona¢ na powierzchni
rob6t ziemnych, co najmniej raz na 500 m’
powierzchni i w miejscach watpliwych

wskazanych przez Inspektor Nadzorua

6.4.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+ 10cm

6.4.3.Rze¢dne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga si¢ r6zni¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz
—2cm lub Ocm.

6.4.4. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartoSci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.4.5. R6wnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac
3cm.

6.4.6. Rownos¢ skarp

Nierownosci skarp , mierzone lata 3-metrowa nie mogg przekracza¢ £10cm.

6.4.7. Spadek podluzny korony korpusu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawaé roznic, w stosunku do rzednych projektowanych
wigkszych niz —2cm lub Ocm.

6.4.8. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z podanym w pkt. 5.5.2 - tabela 3 niniejsze;j
SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetiajagce wymagan specyfikacji zostang odrzucone. Jesli takie zostang
wbudowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe na wlasny
koszt. Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 51 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.01.01. w pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr sze$cienny) wykonanego nasypu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Zasady odbioru

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 9.

Cena wykonania nasypow obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu na nasyp, jego odspojenie i zatadunek na srodki transportowe,

transport urobku na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

przeprowadzenie pomiardOw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,

» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.

VVVYVVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-/B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.
PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-96011:1998  Stabilizacja gruntow wapnem do celow drogowych.

S b el

10.2 Inne dokumenty

1. Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow techniczno-
budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych. (Dz. U. Nr 12 z 2002r poz. 116)

2. Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.(Dz. U. Nr 43 z 1999r poz.
430)

3. Wytyczne wzmocnienia podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM Warszawa 2002
4. Instrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. GDDP 1988
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Szczegoélowa Specyfikacja Techniczna

D-04.02.01. WARSTWY MROZOOCHRONNE-ODSACZAJACE

1. WSTEP

*1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw mrozoochronnych

w ramach budowy ul. Laurowej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoélowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot okreslonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonaniem warstw mrozochronnych-odsaczajacych z kruszywa o CBR >25 % przy grubosci
warstwy 15,0cm, ,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w OST D.00.00.00 -Wymagania ogolne— pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D.00.00.00 -Wymagania ogolne— pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D.00.00.00 -Wymagania og6élne- pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozochronnych —odsaczajacych sa:
- piaski,

- zwir 1 mieszanka.

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw mrozochronnych- odsaczajacych powinny spetniaé
nastepujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

b)

gdzie:
D15 -wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy mrozochronnej
d85 -wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatoéw stosowanych przy wykonywaniu warstw mrozochronnych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
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b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d 60
(O >5

gdzie:

U -wskaznik roznoziarnistosci,

d60 -wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe,
d10 -wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe

Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozochronnych i odsaczajacych powinien spelnia¢
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozochronnych i odsaczajacych powinny
spelnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i II.

Miat kamienny do warstw mrozochronnych i odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materialow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozochronnej lub odsaczajacej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego
sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D.00.00.00 —~Wymagania ogdlne- pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozochronnej powinien wykazac si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,

- walcow statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakdw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D.00.00.00 —~Wymagania ogdlne- pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D.00.00.00 -Wymagania ogdlne— pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podtoza

Podloze powinno spelnia¢ wymagania okreslone w oraz D.04.05.01 —Ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciagniecie sznurkoéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych ni. co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy
luznego

kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnieto grubos¢ projektowana.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inspektora nadzoru
warstwy poprzednie;j.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na material o odpowiednich wlasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozochronnej nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo
przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwac

pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierownosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa mrozochronna powinna by¢ zageszczana ptytami
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od

1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstw¢ mrozochronng, uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrolg zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut
odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku,
gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rOwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozochronnej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sig¢ ruch pojazdow koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D.00.00.00 -Wymagania ogolne— pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw

przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru. Badania
te powinny

obejmowac wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozochronnej

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow | ]
1 Szerokos¢ warstwy co 100 m

2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna co 100 m

4 Spadki poprzeczne *) co 100 m

5 Rzedne wysokosciowe w osi jezdni i na jej krawedziach co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m

7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2

Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz

raz na 1000 m2

8  Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach glownych tukow poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm -5 cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne warstwy mrozochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata, zgodnie
z normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrows tata.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie
0s$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
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6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancja

+1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach,
nalezy mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gltebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetlienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny

pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wy ej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i mrozochronnej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ porownanie wartosci modutow
odksztalcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norm§ BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D.00.00.00 -Wymagania ogdlne— pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy mrozochronne;j.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D.00.00.00 —Wymagania ogdlne— pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D.00.00.00 -Wymagania ogélne— pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy mrozochronnej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie i rozlozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i
jakosci okreslonej w dokumentacji projektowe;j i specyfikacji technicznej,
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- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. NORMY
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza
przez obciazenie plytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia grunt
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru Robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego
mechanicznie w ramach budowy ul. Laurowej we Wroclawiu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o uziarnieniu
0 /31,5mm zgodnie z PN-S-06102:1997 o grubosci: 20cm,15 cm, 10 cm zgodnie z lokalizacja
przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wigcej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotno$ci kruszywa

1.4.3. Pozostate okreslenia sa zgodne z odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakoéw albo ziarn zwiru wigkszych od 8mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Kruszywo
powinno mie¢ uziarnienie 0/31,5mm.
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2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa

Kruszywa na powinny odpowiada¢ wymaganiom przewidzianym jak dla warstwy podbudowy
zasadniczej 1 spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13242 okres$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy

Lp Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania | Badania wedlug

1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % ( m/m ), 0od2do 10 |PN-EN 933-1

2 Zawarto$¢ nadziarna, % ( m/m ), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m ), nie wigcej niz 35 PN-EN 933-4

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m ), 1 PN-B-04481
nie wigcej niz

5 Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu| od 30 do 70 | PN-EN 933-8
metoda I lub IT wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles:
- calkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wigcej niz 35
- Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie PN-EN 1097-2

wigcej niz: 30

7 Nasigkliwo$¢, % ( m/m ), nie wigcej niz 3 PN-EN 1097-6

8 Mrozoodporno$¢ ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, PN-EN 1367-1
% ( m/m ), nie wigcej niz 5

9 Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO, PN-EN 17444-1
% (m/m ), nie wigcej niz 1

10 Wskaznik no$nosci podbudowy w,.s mieszanki kruszywa, PN-S-06102
%, nie mniejszy niz (przy zageszczeniu [> 1,03): 120

2.3.3. Woda
Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wodg¢ spelniajacg wymagania PN-EN 1008.

3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode —
mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosSci
optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania
— w miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
i zawilgoceniem.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2.Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.05.01.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podlozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu
do podbudowy. Warunek nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

DIS

<5
dsgs
w ktorym :
D;s— wymiar boku oczka sita przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy [mm]
dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza [mm].

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w sposob zaakceptowany przez Inspektor
Nadzorua.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggni¢cie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wickszych niz co 10m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosé
zapewnienia jednorodnos$ci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
rozlozona w sposOb zapewniajgcy osiggnigciec wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 . Material nadmiernie wilgotny
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres§lona iloscig
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wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg PN-EN 13286-2 powinien wynosi¢ min. 1,03 dla drog
KR3 — KR 6 oraz 1,0 dla pozostatych drog.

Badanie modutu odksztatcenia podtoza wg PN-S-02205:1998 przez obcigzenie ptyta polega na
pomiarze odksztalcen pionowych (osiadan) badanej warstwy podloza pod wplywem nacisku
statycznego wywieranego za pomocg stalowej okragtej ptyty. Wtéorny modut odksztalcenia E, na
gornej powierzchni warstwy nie powinien by¢ mniejszy od 180MPa dla dréog KR3 — KR 6 oraz
140MPa dla pozostatych drog.

Zageszczenie warstwy podbudowy nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik odksztalcenia

liczony jako stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy
od 2,2.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu a przed ulozeniem nast¢gpnej warstwy powinna by¢ utrzymana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal za zgoda Inspektora Nadzoru gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych
do wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materialow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej

SST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

maksymalna powierzchnia
podbudowy przypadajaca
na jedno badanie [m?]

L.p. Wyszczegdlnienie badan minimalna liczba badan na
dziennej dzialce roboczej

Uziarnienie mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki

1 600

Zaggszczenie warstwy 1 probek na 1000m’

Badanie wtasciwosci kruszywa wg
tablicy 1

AW =

Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Nosnos¢ (badanie pierwotnego i nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 500m’
wtornego modutu odksztatcenia) powierzchni

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej specyfikacji.
Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
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6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora zgodnie z PN-B-04481 z tolerancja =1%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wskaznika zageszczenia
minimum 1,03.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg PN-S-02205:1998.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich wlasciwosci okre§lonych
w specyfikacji. Probki powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci
Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie
L.p. Wyszczegblnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo§¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 1 razy na 100 m

2 | Rownos¢ podiuzna Co 20m tatg na kazdym pasie ruchu

3 | Rbwno$¢ poprzeczna 1 razna 100 m

4 | Spadki poprzeczne* 1 razy na 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe Co 10m

6 | Uksztattowanie osi w planie*’ Co 10m

7 | Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej lecz nie
rzadziej niz raz na 400m’
Przed odbiorem:
w 3 punktach lecz nie rzadziej niz raz na 500m’

8 | Nosnosé podbudowy: co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 200 m i

- modut odksztalcenia min. 2 przekroje dla kazdej drogi i ulicy o dlugosci

mniejszej od 200m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukow poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rozni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10cm, -
Scm.

6.4.3. Rownos$¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ latg zgodnie z BN-68/8931-04. Nierdwno$ci poprzeczne
nalezy mierzy¢ tatg. Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg
Projektowa, z tolerancja +0,50%

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ —1cm, Ocm

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+3cm.

6.4.7. Grubos$é¢ podbudowy
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz £10%,

6.4.8. Nos$no$¢ podbudowy

Wtoérny modut odksztalcenia E, na gornej powierzchni kazdej warstwy z kruszywa powinien by¢
nie mniejszy niz 180MPa. Maksymalna dopuszczalna warto$¢ wskaznika odksztalcenia 1,<2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych|
w specyfikacji powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co najmniej
10cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz Scm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materialu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetlione nowym
materialemo odpowiednich wlasciwosciach, wyré6wnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te wykona Wykonawca na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszt tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robdt przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m* (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania

ogolne” pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
robot w tym migdzy innymi:

VVVVVVVVVVYVYY

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

sprawdzenie 1 ewentualng naprawg oraz dogeszczenie podtoza,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

opracowanie recepty,

przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

rozlozenie mieszanki,

zageszczenie roztozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
utrzymanie podbudowy w czasie robot,

wykonanie pozostalych prac niezbednych do prawidlowego wykonania robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-30020
19. PN-B-32250
20. PN-S-06102

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne.

Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda
bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie S$cieralnosci w bgbnie Los
Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

Wapno

Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
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21. PN-S-96035 Popioty lotne

22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

24, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

25. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
1. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 16 stycznia 2002 r. w sprawie przepisow
techniczno — budowlanych dotyczacych autostrad ptatnych.

WROCLAW 2011



56

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D-05.02.01 NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA FLAMANEGO STABILIZOWANEGO

MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) opracowanej na bazie OST sg
wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robot nawierzchni tluczniowej gr 10 cm przy
budowie ul. Laurowej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa  specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt.
I.1..

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni thuczniowej, wg PN-S-96023 [20].

Nawierzchni¢ tluczniowg wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej na podbudowie z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia tluczniowa - jedna lub wigcej warstw z thucznia i klinca kamiennego, lezacych na
podtozu naturalnym lub ulepszonym, zaklinowanych i uzdatnionych do bezposredniego przejmowania
ruchu.

1.4.2. Kruszywo tamane - material ziarnisty uzyskany przez mechaniczne rozdrobnienie skat litych,
wg PN-B-01100 [1].

1.4.3. Kruszywo tamane zwykle - kruszywo uzyskane w wyniku co najmniej jednokrotnego
przekruszenia skatl litych i rozsiania na frakcje lub grupy frakcji, charakteryzujace si¢ ziarnami
ostrokrawedziastymi o nieforemnych ksztaltach, wg PN-B-01100 [1].

1.4.4. Thuczen - kruszywo tamane zwyklte o wielko$ci ziarn od 0 mm do 31,5 mm.
1.4.5. Kliniec - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn od 4 mm do 31,5 mm.
1.4.6. Miat - kruszywo tamane zwykte o wielkosci ziarn do 4 mm.

1.4.7. Mieszanka drobna granulowana - kruszywo uzyskane w wyniku rozdrobnienia w granulatorach
famanego kruszywa zwyklego, charakteryzujace si¢ chropowatymi powierzchniami i foremnym
ksztaltem ziarn o stgpionych krawedziach i narozach, o wielkosci ziarn od 0,075 mm do 4 mm.

1.4.8. Piasek - kruszywo naturalne o wielko$ci ziarn do 2 mm.

1.4.9. Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00..00 ,,. Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,. Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni ttuczniowej wg PN-S-96023 [20] sa:
— kruszywo tamane zwykle - thuczen i kliniec, wg PN-B-11112 [15],

— woda do skropienia podczas walowania i zamulania.

2.3. Wymagania dla materialow
Klasa i gatunek kruszywa, w zaleznosci od kategorii ruchu, powinna by¢ zgodna z wymaganiami
normy PN-S-96023 [20].
Dla drég obcigzonych ruchem:
— $rednim i lekkosrednim - kruszywo klasy co najmniej II gatunek 2,
— lekkim i bardzo lekkim - kruszywo klasy II lub III, gatunek 2.
Wymagania dla kruszywa podano w tablicach 1, 2 i 3.

Tablica 1. Wymagania dla thucznia i klinca klasy II i III wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania
klasa IT | klasa III
1 |Scieralno$é w bebnie kulowym (Los Angeles) wg PN-B-06714-
42 [13]:
a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wigcej
niz:
- w thuczniu 35 50
- w klincu 40 50
b) po 1/5 pelnej liczby obrotow, % ubytku masy w stosunku do
ubytku masy po petnej liczbie obrotow, nie wigcej niz:
30 35
2 | Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [9], % (m/m), nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych
b) dla kruszyw ze skat osadowych 2,0 3,0
3,0 5,0
3 [ Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-20 [11], %
ubytku masy, nie wigcej niz:
a) dla kruszyw ze skal magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
4 | Odporno$¢ na dziatanie mrozu wg zmodyfikowanej metody
bezposredniej, wg PN-B-06714-19 [10] i PN-B-11112 [15], nie
wigcej niz:
—  w klincu, 30 nie
- w thuczniu nic bada | bada si¢
si¢

Tablica 2. Wymagania dla thucznia i klinca gatunku 2, wedtug PN-B-11112 [15]

Lp. Wiasciwosci Wymagania

1 | Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [7]:
a) zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, odsianych na

mokro, % (m/m), nie wigcej niz: 3
- w thuczniu 4
- w klincu

b) zawartos¢ frakcji podstawowej w tluczniu lub klincu, % 75
(m/m), nie mniej niz:

c) zawarto$¢ podziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie 15
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wigcej niz:
d) zawarto§¢ nadziarna w thuczniu lub klincu, % (m/m), nie 15
wigcej niz:
2 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych w ttuczniu lub klincu, wg PN- 0.2
B-06714-12 [6], % (m/m), nie wiecej niz: ’
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, wg PN-B-06714-16 [8], % (m/m),
nie wigcej niz:
- w tluczniu 40
- w klincu nie bada si¢
4 | Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych w thuczniu lub klincu wg

PN-B-06714-26 [12], barwa cieczy nie ciemnigjsza niz:

wzorcowa

Tablica 3. Wymagania dla miatu i mieszanki drobnej granulowanej wg PN-B-11112[15]

Wymagania dla
Lp. Wiasdciwosci . mieszanki drobne;j
miatu granulowanej
1 |Zawarto§¢ zanieczyszczen obcych, wg PN-B- 0.5 0.1
06714-12 [6], % (m/m), nie wigcej niz: ’ ’
2 | Wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [22], nie
mniejszy niz:
- dla kruszywa z wyjatkiem wapieni 20 65
- dla kruszywa z wapieni 20 40
3 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN- WZOrCOwd WZOrCOwd
B-06714-26 [12]. Barwa cieczy nie ciemnigjsza
niz:
4 | Zawarto$¢ nadziarna, wg PN-B-06714-15 [7], %
S 20 15
(m/m), nie wigcej niz:
5 | Zawarto$¢ frakcji od 2,0 mm do 4,0 mm, wg PN- nie 15
B-06714-15 [7], % (m/m), nie mniej niz: bada si¢
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,. Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:

uktadarek lub rowniarek do rozscielania thucznia,
walcow statycznych, zwykle o nacisku jednostkowym co najmniej 30 kN/m, ew. walcow
wibracyjnych o nacisku jednostkowym watu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowych
zageszezarek wibracyjnych o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?,
przewoznych zbiornikéw do wody (beczkowozow) zaopatrzonych w urzadzenia do rozpryskiwania
wody oraz pomp do napehiania beczkowozow woda.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza
Podloze pod nawierzchni¢ thuczniowag powinno by¢ przygotowane zgodnie z warunkami ogolnymi
okreslonymi w D-04.04.02. ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

5.4. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo grube powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu uktadarki
albo rowniarki. Grubo$¢ rozlozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej
zageszezeniu 1 zaklinowaniu osiggnigto grubosc¢ projektowang.

Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zaggszczane przejsciami walca statycznego gladkiego,
o nacisku jednostkowym nie mniejszym niz 30 kN/m. Zageszczenie nawierzchni o przekroju
daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podluznymi,
cze$ciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, cz¢sciowo
naktadajgcymi si¢, w kierunku jej gornej krawedzi. Dobor walca gladkiego w zaleznosci od twardosci
thucznia, mozna przyjmowac wedhug tablicy 4.

Tablica 4. Dobor walca gladkiego w zalezno$ci od twardosci ttucznia

Twardos¢ 1 wytrzymato$¢ na Sciskanie skaty, Dopuszczalny nacisk kN/m

z ktorej wykonano tluczen szerokosci tylnych kot walca
Migkka, od 30 do 60 MPa od 55 do 70
Sredniotwarda, od 60 do 100 MPa od 65 do 80
Twarda, od 100 do 200 MPa od 75 do 100
Bardzo twarda, ponad 200 MPa od 90 do 120

Zageszczanie mozna zakonczy¢, gdy przed kotami walca przestajg si¢ tworzy¢ fale, a ziarno thucznia
o wymiarze okoto 40 mm pod naciskiem kota walca nie wtlacza si¢ w nawierzchnie, lecz miazdzy si¢
na niej.

Po zaggszczeniu warstwy kruszywa grubego nalezy zaklinowac jg poprzez stopniowe rozsypywanie
klinca od 4 do 20 mm i mieszanki drobnej granulowanej od 0,075 do 4 mm przy ciggltym zageszczaniu
walcem statycznym gtadkim.

Warstwy dolnej (o ile uktada si¢ na niej od razu warstwe gorng) nie klinuje si¢, gdyz niecatkowicie
wypeione przestrzenie mi¢dzy ziarnami thucznia powoduja lepsze zwigzanie obu warstw ze sobg.
Natomiast gorng warstwe nalezy klinowa¢ tak dtlugo, dopoki wszystkie przestrzenie nie zostang
wypetione klincem.

W czasie zaggszczania walcem gladkim zaleca si¢ skrapia¢ kruszywo woda tak czgsto, aby byto stale
wilgotne, co powoduje, ze kruszywo mniej si¢ kruszy, mniej wyokragla i tatwiej uktada szczelnie pod
walcem.

Zageszczenie mozna uwazac za zakonczone, jesli nie pojawiajg si¢ $lady po walcach i wybrzuszenia
warstwy kruszywa przed watami.

By wykona¢ zamulenie gornej warstwy nawierzchni, to nalezy rozsypaé¢ cienkg warstwe miatu (lub
ew. piasku), obficie skropi¢ go woda i wciera¢, w zaklinowang warstwe tlucznia, wytworzong papke
szczotkami z piasawy. W trakcie zamulania nalezy przepusci¢ kilka razy walec na szybkim biegu
transportowym, aby papka zostata wessana w glgb warstwy. Waly walca nalezy obficie polewa¢ woda,
w celu uniknigcia przyklejania do nich papki, ziarn klinca i thucznia. Zamulanie jest zakonczone, gdy
papka przestanie przenika¢ w glab warstwy.

Jesli nie wykonuje si¢ zamulenia nawierzchni, to do klinowania kruszywa grubego nalezy dodawac
réwniez miat.

W przypadku zaggszczania kruszywa sprzetem wibracyjnym (walcami wibracyjnymi o nacisku
jednostkowym walu wibrujacego co najmniej 18 kN/m lub ptytowymi zageszczarkami wibracyjnymi
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 kN/m?), zageszczenie nalezy przeprowadzaé¢ wedtug zasad
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podanych dla walcow gladkich, lecz bez skrapiania kruszywa woda. Liczbe przejs¢ sprzetu
wibracyjnego zaleca si¢ ustali¢ na odcinku probnym.

W pierwszych dniach po wykonaniu nawierzchni nalezy dba¢, aby byta ona stale wilgotna.
Nawierzchnia, jesli nie byla zaggszczana urzadzeniami wibracyjnymi, powinna by¢ rownomiernie
zajezdzana (dogeszczona) przez samochody na calej jej szerokosci w okresie od 2 do 6 tygodni, w
zwigzku z czym zaleca si¢ przektadanie ruchu na rdzne pasy przez odpowiednie ustawianie zastaw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji. Badania te
powinny obejmowaé wszystkie wilasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3 ninigjszej
specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie robét przy budowie nawierzchni thuczniowej nalezy kontrolowac z czestotliwo$cig podang
ponizej, nastgpujace wlasciwosci:

a) uziarnienie kruszywa, zawarto$§¢ zanieczyszczen obcych w kruszywie 1 zawarto$¢ ziarn
nieforemnych w kruszywie - co najmniej 1 raz na dziennej dziatce roboczej z tym, ze maksymalna
powierzchnia nawierzchni przypadajaca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?,

b) Scieralnos¢ kruszywa, nasigkliwos$¢ kruszywa, odporno$¢ kruszywa na dziatanie mrozu - przy
kazdej zmianie Zzrodta pobierania materiatow.

Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy z rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

Badania pelne kruszywa, obejmujace oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w p. 2.3 powinny
by¢ wykonane przez Wykonawce z czgstotliwo$cig gwarantujgcg zachowanie jakosci robot 1 zawsze w
przypadku zmiany Zrédla pobierania materialdow oraz na polecenie Inspektora Nadzoru. Probki do
badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawceg w sposob losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary cech geometrycznych nawierzchni thluczniowej

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu, co najmniej w
dwodch losowo wybranych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym
punkcie na 400 m? nawierzchni.

Dopuszczalne odchyltki od projektowanej grubos$ci nawierzchni nie powinny przekracza¢ + 10%.

Pozostate cechy geometryczne nawierzchni powinny by¢é mierzone i oceniane wedlug zasad
podanych w p. 6.2 SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania ogdlne”.

6.5. Pomiar nos$nos$ci nawierzchni

Pomiary nosno$ci nawierzchni thuczniowej nalezy wykonaé ptyta o srednicy 30 ¢cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 [23]. Pomiar nalezy wykona¢ nie rzadziej niz raz na 3000 m’, lub wedlug zalecen
Inspektora Nadzoru.
Nawierzchnia thuczniowa powinna spetnia¢ wymagania dotyczace nosnosci podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagana no$no$¢ nawierzchni tluczniowe;j

Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu
Kategoria ruchu ptyty o srednicy 30 cm, MPa
pierwotny wtérny
Ruch bardzo lekki i lekki 100 140
Ruch lekkosredni i §redni 100 170
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Zageszczenie nawierzchni thuczniowej nalezy uznaé¢ za prawidlowe wtedy, gdy stosunek wtoérnego
modutu odksztalcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, mierzonych przy uzyciu plyty o srednicy

30 cm, jest nie wickszy od 2,2 (Mg : Mé <22).

6.6. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami nawierzchni
6.6.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji
zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spelniajace wymagan zostang wbudowane, to na polecenie
Inspektora Nadzoru, Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wlasny koszt.

6.6.2. Niewlasciwe cechy geometryczne nawierzchni

Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.3.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie na calg
grubo$¢ warstwy, wyrownane i powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po ich wykonaniu nastgpi ponowny pomiar i ocena.

6.6.3. Niewlasciwa no$nos$¢ nawierzchni

Jezeli no$nos¢ nawierzchni bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zaniZenie nos$nosci
nawierzchni wynikto z niewtasciwego wykonania przez Wykonawce robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde niculepszone.
Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-05.02.00 ,,Nawierzchnie twarde nieulepszone.
Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m” nawierzchni tluczniowej obejmuje:
— prace pomiarowe i oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatlow na miejsce wbudowania,
— rozlozenie warstwy kruszywa grubego (thucznia, klinca),
— zaklinowanie warstwy kruszywa grubego, skropienie woda i zageszczenie
— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane podano w SST D-05.02.00 ,Nawierzchnie twarde nieulepszone. Wymagania
ogo6lne” pkt 10.
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Szczegélowa Specyfikacja Techniczna

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

1 odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchniw
ramach budowy ul. Laurowej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uloZzeniem nastepnej warstwy
nawierzchni, a w szczego6lnosci:
a) oczyszczenie i skropienie podbudowy z kruszywa famanego i podbudowy bitumicznych,
b) oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej pod warstwg Scieralna,
w zakresie przedstawionym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
1 SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania podano w
SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez
Inspektor Nadzoru i muszg posiada¢ Aprobate Techniczng IBDiM.

Do kazdej ilosci jednorazowo odbieranej partii lepiszcza dotagczona powinna by¢ deklaracja
zgodnos$ci z Aprobatg Techniczng na wyrdb.

2.3 Emulsja asfaltowa

Do skropienia warstw podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
uzy¢ emulsje asfaltowa kationowa $redniorozpadowa K-2 o wilasciwosciach zgodnych z ,,Warunki
Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje Asfaltowe EmA” IBDiM Warszawa 1990, Zeszyt 60
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Tabela 1 Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej Sredniorozpadowej K2

L.p. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania

1 | Zawarto$¢ lepiszcza,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 50-70

2 | Lepkos¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >3

3 | Lepko$¢ BTA, ¢ 4mm, s wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.5 <15

4 | Jednorodnos$¢, % ¢ 0,63mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10

5 | Jednorodnos¢, % ¢ 0,16mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25

6 | Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0

7 | Przyczepnos¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9 >85

8 | Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10 80-130

Do skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych nalezy uzy¢ emulsje asfaltowg kationowa
szybkorozpadowg o wlasciwosciach zgodnych z ,,Warunki Techniczne. Drogowe Kationowe Emulsje
Asfaltowe EmA” IBDiM Warszawa 1990, Zeszyt 60.

Tabela 2 Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej K1-65

L.p. Wilasciwosci Metoda badania Wymagania
1 | Zawarto$¢ lepiszcza,% wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.3 63-67
2 | Lepkos$¢ wg Englera °E wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.4 >6
3 | Jednorodnos¢, % ¢ 0,63mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,10
4 | Jednorodnos$¢, % ¢ 0,16mm wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.6 <0,25
5 | Sedymentacja, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.8 <5,0
6 | Przyczepnos¢ do kruszywa, % wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.9 >85
7 | Indeks rozpadu wg WT Zeszyt 60 pkt. 5.10 <90

2.4. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowaé utraty cech emulsji i obnizenia jakosci.
Przechowywanie i transport emulsji powinien by¢ zgodny z zaleceniami producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu

Ogolne warunki stosowania sprze¢tu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robét,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do robot.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
a) szczotki mechaniczne,
b) sprezarki,
c¢) zbiorniki z woda,
d) szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i1 regulowanie nast¢pujagcych parametrow:
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temperatury, cisnienia, obrotoéw pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
wysokosci 1 dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza oraz ilosci lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki. Skrapiarki powinna
zapewnia¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancja 10% w stosunku do ilosci zatozonej Zbiornik na
lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Transport emulsji powinien odbywac¢ si¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza si¢
stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emuls;ji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1m?,
a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

Asfalty nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacje
termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostepem wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogélne

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru, do akceptacji, projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajac wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywanie podloza pod warstwe
asfaltowai potgczenia migdzywarstwowe, wg normy PN-S-96025.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie wszystkich kolejnych warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu,
brudu i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem.
W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek r¢cznych. Zanieczyszczenia stwardniale, nie
dajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usunac recznie lub za pomoca dostosowanego sprzgtu.

Oczyszczeniu podlegaja:

a) podbudowa pomocnicza z kruszywa tamanego,
b) podbudowa zasadnicza z mieszanek mineralno-bitumicznych przed skropieniem,
¢) warstwa wigzgca przed skropieniem.

5.3. Skropienie warstwy nawierzchni

5.3.1. Skropienie podbudowy z kruszywa lamanego

Do skropienia podbudowy z kruszywa tamanego, po jej oczyszczeniu, nalezy stosowac emulsje
asfaltowa kationowa w ilosci 0,7 — 1,0kg/m’.

Uktadanie gornej podbudowy z mieszanek mineralno-bitumicznych moze nastapi¢ po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.

5.3.2. Skropienie warstw bitumicznych

Do skropienia podbudowy bitumicznej nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowag kationowsg
szybkorozpadowa w ilosci 0,3-0,5kg/m” a do skropienia warstwy wiazacej w ilosci 0,1 — 0,3kg/m”.
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Uktadanie warstwy wigzacej lub $cieralnej moze nastgpi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Sprawdzenie jakoSci lepiszcza

Ocena lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na atestach
producenta. W przypadku braku atestu, wykonawca powinien przedstawi¢ wlasne badania.
wykonawca ma obowigzek kontrolowa¢ dla kazdej dostawy lepiszcza lepkos¢ wg PN-77/C-04014.

6.3. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Jednorodnos¢ skropienia i zuzycia lepiszcza powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Zaleca si¢ przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu
,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilosci rozktadanego lepiszcza”.

Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja 10% od ilosci zatoZone;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest Im’ (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy na
podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
ktory powinien by¢ dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw, badan i oceny wizualne;.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne warunki platnosci

Ogolne warunki ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
robot w tym migdzy innymi:

a) przygotowanie robot i ich oznakowanie,

b) mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem
wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

¢) rgczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen;

d) dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej
temperatury,

e) skropienie warstwy lepiszczem (emulsja asfaltowa szybkorozpadowa) w ilosci okreSlonej w
specyfikacji technicznej lub uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Ema-99. IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 60
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Szczegoélowa Specyfikacja Techniczna

D-08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru kraw¢znikdéw betonowych, ktore zostang wykonane w ramach budowy ul. Laurowe;j
we Wroctawiu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem kraweznikow betonowych na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm oraz tawie
betonowej z oporem zgodnie z lokalizacjg podang Dokumentacji Projektowe;.

Rodzaje kraweznika:
» kraweznik betonowy o wymiarach 15x30cm,
Wymiary taw pod krawezniki szczegdélowo przedstawiono w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe — prefabrykowane betonowe elementy rozgraniczajace chodniki dla
pieszych od jezdni.

1.4.2. Lawa — betonowa warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca
obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Opor — beton na zewngtrznej stronie kraweznika.

1.4.4. Podsypka — warstwa wyrownawcza z zaprawy cementowo-piaskowej utozona bezposrednio
na lawie.

1.4.5. Pozostale okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 5.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inspektorem Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materialdow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w Specyfikacji DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Krawezniki betonowe drogowe typu cigzkiego 20x30x100cm oraz krawezniki 15x22x100cm
powinny spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1340.

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrddel uzgodnionych
1 zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
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Zrédta materialtéow powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem przed
rozpoczeciem robot nie pdzniej niz 3 tygodnie. Kazdy typ materiatu (kraweznikdéw, betonu na tawe,
cementu, piasku, masy zalewowej) powinien posiadaé¢ dokument potwierdzajacy jego jakos¢ na
podstawie przeprowadzonych badan. Badania, pomiary elementéw i warunki sktadowania, powinny
by¢ zgodne z wymaganiami normy BN-EN 1340.

2.3. Krawezniki betonowe

Do wykonania robot nalezy uzy¢ krawezniki betonowe, gatunku I. Krawezniki powinny by¢
wykonane z betonu, spetniajgcego wymagania:
» klasa nie nizsza niz C25/30 wg. PN-EN 206-1,na tukach i zjazdach w 3 Xklasie
wytrzymatos$ci na zginanie zgodnie z normg PN-EN 1340
» nasigkliwo$¢ nie wigksza niz 6%,
» mrozoodpornos¢ nie nizsza niz F 150,
» Scieralnos¢ na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci nie wigksza niz 3,5mm.
Powierzchnie krawe¢znikow powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu. Krawedzie
elementéw powinny by¢ rowne i proste. Tekstura i kolor powierzchni goérnej (licowej) powinny by¢
jednorodne, struktura zwarta. Dopuszczalne odchytki wymiarow:

» dla dtugosci £ 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4mm i nie wigcej niz 10mm
inne wymiary z wyjatkiem promienia:
» dla powierzchni: + 3% z doktadno$ciag do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz
10mm,
» dla innych czgséci: + 5% z doktadnosciag do milimetra, nie mniej niz 3mm i nie wigcej niz
10mm.
Roéznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru kraweznika nie powinna przekraczac
Smm. Dla powierzchni okreslonych jako ptaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne
odchytki od ptaskosci i prostoliniowosci podano w tablicy 1

Tablica 1 Dopuszczalne odchytki ptaskosci i prostoliniowosci

Dhugos¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka plaskosci i
mm prostoliniowosci
mm
300 +1,5
400 +2.0
500 +2,5
800 +4.0

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
poprzez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu.
Pomiaréw nalezy dokonywaé zgodnie z PN-B-10021.

W razie wystgpienia watpliwosci Inspektor Nadzoru moze zmieni¢ sposob pobierania probek lub
poszerzy¢ zakres kontroli kraweznikow o inny rodzaj badan.

2.4. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy §ciankami bocznymi
Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

» 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5 PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-B-06712,

» 1:2 dla wypehienia szczelin z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wedlug PN-EN 197-1
i z piasku wg PN-B-06711.

Zawarto$¢ pytow w kruszywie nie moze przekracza¢ 3%.
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2.5. Materialy na lawe¢ kraweznika z oporem
Materiat na fawy — beton C12/15 wg PN-EN 206-1.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Krawezniki powinny by¢ skladowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyrownanym 1 odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Cement mozna przechowywaé nie dluzej niz 3 miesigce. Przechowywanie i transport cementu
wedlug BN-88/6731-08.

Kruszywa nalezy magazynowaé¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym, utwardzonym placu
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas, gatunkow i frakcji (grupy frakcji).

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wytwarzania betonu na lawy z oporem

Wytwornia stacjonarna do wytwarzania mieszanki betonowej wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania sktadnikow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji DM-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt.4.

4.2. Krawezniki moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu. W trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podktadach i
przektadkach drewnianych.

Sposob ich zaladunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie
jazdy powinny by¢ zgodne z normg BN-88/6775-03/01.

Wyprodukowang mieszanke betonowa nalezy dostarczac na budowe w warunkach
zabezpieczajacych przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.

Transport cementu wg BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przed przystagpieniem do wykonania krawe¢znikow nalezy je wytyczy¢ zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ o wymiarach umozliwiajacych ustawienie szalunku. Dno
wykonanego wykopu powinno by¢ wyrdéwnane, z odpowiednim spadkiem podtuznym zgodnym
z dokumentacjg zageszczone do wskaznika zaggszczenia minimum 0,98.
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5.3. Wykonanie lawy betonowej i ustawienie kraweznika

5.3.1. Lawy z betonu C12/15 z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu, ktérego rodzaj nalezy uzgodnié
z Inspektorem Nadzoru. Prace przy tawach nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami normy
PN-64/B-8845-02. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢ wykonywane co 50m.

Wymiary taw szczegotowo przedstawiono w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.2. Na wykonanej tawie betonowej nalezy wykona¢ podsypke cementowo-piaskowa 1:4 grubosci
3cm i1 przy sznurach ustawi¢ krawezniki betonowe do wymaganych rzednych wysokos$ciowych.
Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ wytrzymato$¢ po 7 dniach nie mniejszg niz 10MPa, po
28 dniach nie mniejsza niz 14MPa.

5.2.3. Spoiny na zlgczach krawgznikow po doktadnym oczyszczeniu wypetni¢ zaprawa cementowg
poczym zatrze¢ na gladko powierzchni¢ stykow. Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wigksza od lcm.
Zaprawa cementowa powinna mie¢ wytrzymatos¢ po 28 dniach nie mniejsza niz 20MPa. Co kazde
50m szczeliny powinny by¢ wypelione masg zalewowa wg wymagan podanych w pkt 2.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robot.
Kontrola powinna obejmowac:

a) wykonanie robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

b) prawidtowo$¢ przygotowania koryta,

¢) prawidtowos¢ ustawienia szalunkow pod tawy betonowe (wysokosciowo i w planie),

d) zaggszczenie betonu,

e) wymiary wykonanej fawy (pomiar w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m
tawy, minimum na poczatku i koncu tawy dla taw krotszych od 100m),

f) wysoko$¢ posadowienia kraweznikow (pomiar j.w.),

g) odchylenie linii kraweznikéw w planie (pomiar j.w.),

h) doktadnos$¢ wypehienia spoin (sprawdzenie min. 1 raz na 10m),

1) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikow,

j) badania wytrzymatosci na S$ciskanie na wycigtych z gotowego elementu probkach
szeSciennych o minimalnym wymiarze boku 10cm wedlug PN-B-06250 — 1 raz przed
przystapieniem do robét i w przypadkach watpliwych,

k) badania nasigkliwo$ci betonu na probkach o nieregularnym ksztatcie wycietych z gotowego
elementu wg PN-06250 - 1 raz przed przystagpieniem do robdt i w przypadkach watpliwych,

1) badania odporno$ci betonu na dziatanie mrozu wedlug PN-B-06250 i w przypadkach
watpliwych,

m) badania $cieralnosci betonu na tarczy Boehmego wedlug PN-B-04111 — 1 raz przed
przystapieniem do robot i w przypadkach watpliwych.

n) kontrole wizualng wbudowanych kraweznikow pod katem nierownosci i ich uszkodzen.

Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach winny by¢ przez
Wykonawce rejestrowane i gromadzone celem przedstawienia Inspektorowi Nadzoru w trakcie
odbioréw, badz na jego zyczenie.

6.3. Dopuszczalne tolerancje wykonania robot
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wykonania robot:
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a) tolerancje wymiaréw wykonanej tawy moga wynosi¢ dla wysokosci = 10%, a dla
szeroko$ci = 20% wymiaru projektowanego,

b) odchylenie niwelety goémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze
wynosi¢ £1cm,

¢) odchylenie linii kraweznika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ + 1cm,

d) spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petlng glebokosc,

e) przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i tata 3 nie powinien by¢ wigkszy od
0,5cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1m (metr):

a) ustawionego kraweznika 15x22x100cm na tawie z oporem,
b) ustawionego kraweznika 20x30x100cm na tawie z oporem,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowg i poleceniami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.1. Cena jednostkowa jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbgdne czynnosci konieczne do
wykonania robot w tym miedzy innymi:

prace pomiarowe,

zakup 1 dostarczenie potrzebnych materiatow,

wykonanie wykopu pod tawe i ustawienie szalunku,

rozscielenie i zaggszczenie betonu tawy, pielegnacja betonu i rozbiorka szalunku,
wykonanie i wypehienie szczelin dylatacyjnych w fawie,

ustawienie kraweznikow na podsypce cementowo-piaskowej na tawie z oporem,
zaspoinowanie kraweznikow zaprawa i pielegnacja woda spoin,

wypelnienie szczelin masg zalewowa,

zasypanie zewnetrznej Sciany gruntem i ubicie,

przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidlowego wykonania robot.

VVVVVVVYVYYVY

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé.
2. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
3. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru.
4. PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
5. PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
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6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

7. PN-EN 197-1 Cement. Sklad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

9. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

10. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych Wspdlne wymagania i badania.
11. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty
12. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) - Transprojekt-Warszawa, 1979 1 1982 r.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D-08.05.03.A SCIEKI ULICZNE Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania szczegdélowe wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem $ciekéw ulicznych z kostki betonowej 16x16cm
w ramach budowy ul. Laurowej we Wroclawiu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem
sciekow przykraweznikowych z betonowej kostki brukowej 16x16x16cm w jednym rzedzie na
podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm. Scieki ustawiane beda na lawie betonowej
przygotowanej pod krawe¢zniki. Lokalizacja zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z podanymi w SST DM.00.00.00. "Wymagania
ogo6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robét
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skltadowania podano w SST
DM-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 2.

2.1. Podstawowe wymagania dotyczace materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrodel uzgodnionych
i zatwierdzonych przez Inzyniera. Zrédta materialtéw powinny by¢é wybrane przez wykonawce
z wyprzedzeniem przed rozpoczeciem robot nie pozniej niz 3 tygodnie. Do kazdej ilo$ci jednorazowo
wysytanego materiatu (kostki betonowej, piasku, cementu) dolgczony powinien by¢ dokument
potwierdzajacy jego jako$¢ na podstawie przeprowadzonych badan. Preferowane sg wyroby (kostka)
1 wytwornie posiadajace Aprobatg Techniczng IBDiM.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Do wykonania robot nalezy uzy¢ brukowej kostki jednowarstwowej, prostokatnej o wymiarach
16x16cm. Kolor kostki szary.

2.3. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Norma

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest
zgodno$¢ z normg PN-EN 1338.
2.2.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknigé, plam i ubytkéw. Powierzchnia gorna kostek
powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne 1 proste.
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Maksymalne wkle$niecia i wypuktosci wynoszg:
- przy dtugosci pomiarowej 300 mm maks. wypuktos$¢ 1,5 mm, wklgstosé 1,0 mm;
- przy dtugosci pomiarowej 400 mm maks. wypuktos$¢ 2,0 mm, wklegstos¢ 1,5 mm;

Tolerancje wymiarowe dla kostki betonowej wynosza:

— na dhlugosci + 2 mm,
— mnaszeroko$ci +2 mm,
— na grubosci 3 mm.

2.2.3. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

Lp. | Cechy Wartos¢
1 Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu:
a) wytrzymato$¢ charakterystyczna [MPa] >3,6
b) pojedynczej kostki [MPa] >2.9
¢) obcigzenie niszczace pojedynczej kostki [N/mm] >250
2 Nasigkliwo$¢ woda, warto$¢ $rednia nie wigksza niz [%] <6
3 Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatlem soli odladzajacych, po 28
cyklach —ubytek masy [kg/m?]:
a) warto$¢ Srednia <1
b) pojedynczy wynik <15
4 Scieralno$¢ badana metodg szerokiej tarczy $ciernej [mm] <20

2.4. Materialy do produkcji betonowych kostek brukowych
2.3.1. Cement
Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowaé cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,,32,5 N”. Zaleca si¢ stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo do betonu
Nalezy stosowac kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy
zatozonych parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.
2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008:2004.
2.3.4. Dodatki
Do produkg;ji kostek brukowych stosuje si¢ dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikoéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna.

Plastyfikatory zapewniaja gotowym wyrobom wickszg wytrzymatos¢, mniejsza nasigkliwo$¢ i
wigksza odporno$¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny zapewnic¢
kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nicorganiczne.

Wymaganie techniczne dla kostki betonowej podano w SST D.08.02.02.

2.5. Materialy na podsypke i wypelnienia szczelin pomiedzy kostkami

Nalezy stosowac mieszanke cementowo-piaskowa:

» dla podsypki: w stosunku 1:4 z cementu powszechnego uzytku klasy 32,5N wg PN-EN
197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 spelniajgcego wymagania PN-EN 12620, wody
,»odmiany 1”” wedtug PN-B-32250

» dla wypelnienia szczelin: zaprawa cementowa: w stosunku 1:2 z cementu powszechnego
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uzytku klasy ,,32,5” wedlug PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego gat. 1 speniajacego
wymagania PN-EN 13139, wody ,,odmiany 1” wedlug PN-EN 1008.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Kostki betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na
podtozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podktadek i przektadek lub na paletach
transportowych.

Kruszywo nalezy gromadzi¢ w pryzmach na dobrze odwodnionym placu w warunkach
zabezpieczajacych go zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow i frakcji.

Cement nalezy przechowywac nie dtuzej niz 3 miesigce wg BN-88/6731-08.

Mas¢ zalewowa przechowywaé w oryginalnych opakowaniach.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.3.

3.1. Sprzet do wykonania $cieku

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu, z zastosowaniem:
a) betoniarek do wytwarzania zapraw i przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
b) wibratorow plytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.

4.1. Przew6z materialéw

Elementy betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 75% wytrzymatosci gwarantowanej; w trakcie transportu powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Nalezy je uktada¢ na podkitadach
i przektadkach drewnianych dtugos$cia w kierunku osi podtuznej srodka transportowego. Sposob ich
zatadunku na $rodki transportowe i zabezpieczenie przed przesunigciem w czasie jazdy powinny by¢
zgodne z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie elementy powinny by¢ oznaczone. Dane powinny by¢ umieszczone na ich opakowaniu
lub palecie transportowej. W przypadku przewozenia luzem nalezy oznaczaé w sposob trwaly co
najmniej co 50 sztuke.

Oznaczenie na palecie powinno zawiera¢ co najmniej:

» oznaczenie (okreslenie) wyrobu,
» znak wytworni,
» date produkcji.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Zasady transportu cementu wedtug
BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania Robdt podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt.5.

5.1. Lawa betonowa
Lawe betonowa wykonana dla kraweznikow.

5.2. Wykonanie podsypki

Na przygotowanej tawie wykona¢ podsypke cementowo-piaskowg o grubosci po zageszczeniu
zgodnej z Dokumentacja Projektowa dostosowanej do wymaganych rzednych $ciekow. Podsypke
wyprofilowac¢ i zagesci¢ ubijakiem recznym lub mechanicznym.
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5.3. Ulozenie $cieku z kostki betonowej

Sciek nalezy utozy¢ na uprzednio przygotowanej podsypce cementowo-piaskowej grubosci 3cm.
Kostke nalezy uktada¢ rgeznie przy uzyciu narzedzi brukarskich.

Sciek z kostki grubosci 16cm uktadany przy kraweznikach w przekroju sktada z jednego lub dwéch
rzedu kostki.

Spadek podtuzny $cieku powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektows. Nalezy zwroci¢ uwage,
aby powierzchnia uktadanej na ptask kostki byta réwna. Szeroko$¢ spoin powinna wynosi 2-7mm. Po
ulozeniu kostki spoiny nalezy wypemi¢ zaprawa cementowa. Wykonawca jest zobowigzany do
doktadnego oczyszczenia nawierzchni z wszelkich zanieczyszczen.

Nalezy zwroci¢ uwage na wyszczegdlnione w Dokumentacji Projektowej szerokosci $cieku z kostki
betonowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakos$ci Robdt podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. Badania w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy powinny posiada¢ dokumenty potwierdzajace ich jako$¢ na podstawie
przeprowadzonych badan zgodnie z punktem 2.1.niniejszej SST.

6.2. Sprawdzenie wykonania $cieku
Przy wykonywaniu $cieku badaniu podlegaja:

a) wykonana lawa betonowa — zgodnie z SST D.08.01.01

b) niweleta $cieku, ktora moze rézni¢ si¢ od niwelety projektowanej o £1cm na kazde 100m
wykonanego $cieku,

¢) rownos¢ podtuzna $cieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100m dlugosci, ktora moze wykazywac przeswit nie wickszy niz 0,8cm pomiedzy
powierzchnig $cieku a tatg 4m,

d) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetienie badanej spoiny,

e) grubos¢ podsypki, sprawdzana co 100m, ktora moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej
otlcm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru wykonanych jest 1 m (metr) wykonanego $cieku z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

8.1. Odbior robodt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
» wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa uwzglednia:
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zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatow,

koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikow produkceji

roboty pomiarowe,

przygotowanie podtoza,

przygotowanie i roztozenie podsypki cementowo-piaskowej grubosci 3cm,
przygotowanie zaprawy cementowej

utozenie $cieku z zalaniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa,
przeprowadzenie badan i pomiarow.

VVVVVVYY

. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-04111Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
BN-88/B-6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-B-06712Kruszywo mineralne do betonu.

PN-B-06711Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

PN-B-32250Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-B-06250 Beton zwykty.

WROCLAW 2011



77

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna

D-04.07.02. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO AC 22P

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania

i odbioru podbudowy z betonu asfaltowego AC 22 P uktadanej w ramach budowy ul. Laurowej
we Wroctawiu

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pk.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy grubos$ci 9 cm z betonu asfaltowego AC 22P na zgodnie z lokalizacja
przedstawiong w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Asfalt drogowy: asfalt stosowany do otaczania kruszyw mineralnych, uzywanych do nawierzchni
drogowych. W Europie najczesciej uzywane rodzaje asfaltow drogowych sa definiowane penetracjg o
maksymalnej wielkosci 900x0,1 mm , oznaczang w temperaturze 25°C.

Asfalt modyfikowany: asfalt, ktorego wlasciwosci reologiczne zostaly zmodyfikowane w procesie
produkcji w wyniku uzycia $rodkéw modyfikujacych. Srodkiem modyfikujacym moze byé w
szczegblnosci: kauczuk naturalny, syntetyczne polimery, siarka i niektére zwigzki metaloorganiczne, z
wyjatkiem katalizatoréw ucierania takich, jak: chlorek Zelaza, kwas fosforowy i pigciotlenek fosforu.
W1bkna i proszki organiczne nie sg modyfikatorami asfaltu.

Beton asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
niecigglym tworzy wzajemnie klinujgca si¢ strukture.

Beton asfaltowy (ACWMS) — beton asfaltowy o wysokim module sztywno$ci — mieszanka
mineralno-asfaltowa o szczegdlnych wymaganiach w zakresie modulu sztywnos$ci, utozona
1 zageszczona.

Destrukt asfaltowy: mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt
oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub b¢dacej nadwyzka produkc;ji.

Dodatek: materiat, ktory moze by¢ dodawany do mieszanki w matych ilosciach, np. wtokna
organiczne 1 nieorganiczne lub polimery, w celu poprawy cech mechanicznych tej mieszanki, jej
urabialnosci lub koloru.

Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami: emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

Emulsja asfaltowa: emulsja, w ktorej fazg zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciagla jest woda lub
roztwor wodny, o ile nie ustalono inaczej. Emulsjg asfaltowg jest takze emulsja, w ktorej
zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz, dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu
lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.
Granulat asfaltowy: destrukt asfaltowy stosowany jako material sktadowy w produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.
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Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

Kationowa emulsja asfaltowa: emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Kruszywo drobne: kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktoérego wigksza cze$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢c w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia
skaty albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

Kruszywo grube: kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

Kruszywo naturalne: kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéore moze byc
poddane wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcow takich, jak: zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo tamane ze skat, kruszywo z nadziarna i
otoczakow.

Kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kruszywo, ktore sktada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktore
moze by¢ uzyskiwane bez rozdzielenia na kruszywo grube i drobne lub przez polaczenie kruszywa
grubego i drobnego.

Kruszywo sztuczne: kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku sztucznego procesu
przemystowego obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczeg6Inosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

Kruszywo z recyklingu: kruszywo powstale w wyniku przerdbki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

Kruszywo: ziarnisty materiat stosowany w budownictwie, ktory moze by¢: naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

Mieszanka drobnoziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy Scieralnej (z wylaczeniem
asfaltu lanego), wigzacej i podbudowy, w ktorej wymiar D kruszywa jest mniejszy niz 16 mm.
Mieszanka mineralno-asfaltowa: mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

Mieszanki gruboziarniste: mieszanki mineralno-asfaltowe do warstwy wiazacej i podbudowy, w
ktorej wymiar D kruszywa jest nie mniejszy niz 16 mm.

Nadziarno: czg$¢ kruszywa pozostajgca na gornym sicie zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Nawierzchnia: konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw shuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu na podtoze.

Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

Podbudowa: gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni; podbudowa moze by¢ utozona w jednej lub
kilku warstwach okreslanych jako podbudowa gorna, dolna itd.

Podloze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Podziarno: cz¢s¢ kruszywa, przechodzaca przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania
wymiaru kruszywa.

Projektowanie empiryczne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie wymagan empirycznych.

Projektowanie funkcjonalne mieszanki mineralno-asfaltowej: projektowanie sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej na podstawie funkcjonalnej wymagan funkcjonalnych.

Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wlasciwosci sg zgodne z recepta laboratoryjna.

Pyk: kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

Sklad mieszanki (recepta): docelowy sktad mieszanki mineralno-asfaltowej, ktory moze by¢ podany
jako sktad wejsciowy lub wyjSciowy.
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Specyfikacja empiryczna: zestaw wymagan dotyczacych sktadu i materialow skladowych wraz z
wymaganiami powigzanymi funkcjonalnie.

Specyfikacja funkcjonalna: zestaw wymagan funkcjonalnych oraz ograniczona liczba wymagan
dotyczacych sktadu mieszanki i jej sktadnikéw z wickszg swoboda doboru sktadu niz w wymaganiach
empirycznych. W praktyce niektére wlasciwosci beda powiagzane funkcjonalnie.

Typ mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrozniajace te
mieszanke sposréd zbioru wszystkich mieszanek mineralno-asfaltowych, wyrdznienie to moze
wynika¢ ze wzgledu na: krzywa uziarnienia kruszywa (ciagla, nieciagly), zawartos¢ wolnych
przestrzeni, proporcje sktadnikéw, lub technologie wytwarzania i wbudowania; w niniejszym
dokumencie wyrdznia si¢ nastgpujace typy mieszanek mineralno-asfaltowych: beton asfaltowy, beton
asfaltowy o wysokim module sztywnosci, beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (mieszanka
BBTM), mieszanka SMA, asfalt lany, asfalt porowaty oraz destrukt asfaltowy.

Uziarnienie: sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

Warstwa S$cieralna: gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

Warstwa technologiczna: konstrukcyjny element nawierzchni uktadany w pojedynczej operacji.

Warstwa wyréwnawcza: warstwa o zmiennej grubosci ulozona na istniejgcej warstwie, w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy o wymaganej grubosci.

Warstwa: element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu. Warstwa konstrukcyjna
moze sktadac si¢ z jednej lub wielu warstw technologicznych.

Wejsciowy sklad mieszanki: przedstawienie sktadu mieszanki zawierajgce: materiaty sktadowe,
krzywa uziarnienia i procentowg zawarto$¢ lepiszcza w stosunku do mieszanki mineralno-asfaltowej
(zazwyczaj wynik walidacji laboratoryjnie zaprojektowanego sktadu mieszanki).

Wyijsciowy sklad mieszanki: przedstawienie skladu mieszanki zawierajace materiaty sktadowe,
usrednione wyniki uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, oznaczone laboratoryjnie
(zazwyczaj bedzie to wynik walidacji produkcji).

Wymaganie funkcjonalne: wymaganie wobec podstawowej wlasciwosci materiatowej (np.
sztywno$ci, zmeczenia), ktora charakteryzuje ten material i pozwala prognozowaé jego zachowanie
podczas eksploataciji.

Wymaganie powiazane funkcjonalnie: wymaganie dotyczace wlasciwosci (np. koleinowanie,
parametry Marshalla), ktoére sg powigzane z wlasciwosciami funkcjonalnymi prognozujacymi
zachowanie materiatu podczas eksploatacji.

Wymiar kruszywa w destrukcie asfaltowym: oznaczenie wielkosci ziarna kruszywa w destrukcie
asfaltowym z zastosowaniem dolnego (d) i gérnego (D) rozmiaru sita, wyrazone jako d/D (w
przypadku destruktu asfaltowego d bedzie zazwyczaj rowne 0)

Wymiar kruszywa: wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktore pozostajg na
gornym sicie lub przechodza przez dolne sito zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa. Dolny wymiar kruszywa moze by¢ rowny 0.

Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej: okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej wyrozniajace
te mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzglgdu na najwigkszy wymiar kruszywa, np.
wymiar 8 lub 11 itd.

Wypehiacz dodany: wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

Wypelniacz mieszany: kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku wapnia.

Wypelniacz: kruszywo, ktorego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

Zakladowa kontrola produkcji (ZKP): stalta wewnetrzna kontrola produkcji prowadzona przez
producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstepnym badaniem typu. Wszystkie
elementy, wymagania i przedsiewzigte $rodki przyjete przez producenta nalezy systematycznie
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dokumentowaé¢ w formie zapisoOw i procedur. Dokumentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje
zapewnienie jakoSci 1 umozliwia kontrole wymaganych parametréw wyrobu oraz efektywne
prowadzenie systemu kontroli produkcji. ZKP obejmuje kontrolg i badania: wyposazenia, surowcow,
procesow produkcyjnych oraz wyrobu koncowego.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi normami i z definicjami podanymi w
SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w DM-00.00.00.
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa w tablicy 1.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablical. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2010)

Wymagania w zaleznosci od

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu

KR1+KR2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G85/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wicksze niz wedtug kategorii: Gao/i7s

Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4, FlIs,

kategoria nie wyzsza niz: lub ST,

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej Cheltarowana

wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2, rozdziat LAs,

5, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedlug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, zalacznik B; kategoria: WA 4 DEKLAROWANA

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1, F,

kategoria nie wyzsza niz:

-Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: ;N

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN deklarowany przez producenta

932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p.14.2;

. . . .. mLPCO’ 1
kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chlodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢
wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymagana odpornoéé
wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2
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Statos$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ves

Tablica 2.

Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego Iub o ciaglym wuziarnieniu do

D < 8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-12010)

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KRI1+KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: G851 Gu85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii: GtcNR
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fio
Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedlug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, § lub 9

WAsapesiarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria
nie wyzsza niz:

mpc0,1

Tablica 3.
podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2010)

Wymagane wilasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D < 8 mm do

Wymagania w zaleznos$ci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KRI-KR2 |
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 1 GA85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wicksze niz wedtug kategorii: GtcNR |
Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBr10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24pektaronana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria

nie wyzsza niz:

my pc0,1

Tablica 4.
(Wg WT-12010)

Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciagltym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

ruchu
KR1-KR2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G485/20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MB r10

Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933-4,
kategoria nie wyzsza niz:

F150 lub Sl50

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:

CDeklarowana
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Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug PN-EN 1097-2, rozdziat
5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:

LAs,

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24pektaronana

Gesto$¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o Fy
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16, kategoria nie wyzsza niz:
,,Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBi A

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciaglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8,
kategoria nie nizsza niz:

EcsDeklarowana

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedtug PN-EN 932-
3

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria
nie wyzsza niz:

my pc0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.
19.1

wymagana odpornos¢

Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odporno$¢

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
Ip. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vo5

2.3. Wypekiacz

Nalezy stosowac wypelniacz, spetniajgcy wymagania podane w tablicy 5

Tablica 5. Wymagane wlasciwo$ci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego (Wg WT-1 2010)

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10;

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7:

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedhug

kategoria nie nizsza niz:

. V28/45
PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, wymagana Argp8/25
kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WSio
WyZsza niz:
Zawartos¢ CaCO; w wypehiaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-21, CCrp

Zawarto§¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Ka Deklarowana

,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN; Deklarowana

2.4 Asfalt

Nalezy stosowac asfalt spelniajacy wymagania podane w tablicach 61 7.
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Tablica 6. Wymagania wobec asfaltu 35/50 stosowanego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

L.p. Wiasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 35-50 PN-EN-1426
2. | Temperatura micknienia, °C 50-58 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz, °c 240 PN-EN-22592
4. | Rozpuszczalnoé¢, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5. | Odpornos¢ na starzenie po RTFOT:

e zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie 0,5 PN-EN-12607-1
wigcej niz % m/m
e pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz % 53 PN-EN-1426
e wzrost temperatury migknienia nie wiecej niz °C 8 PN-EN-1427
6. | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, "C -5 PN-EN-12593

Tablica 7. Wymagania wobec asfaltu 50/70 stosowanego do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

L.p. Wtasciwosci Wymagania Badania wg
1. | Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. | Temperatura micknienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3. | Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-22592
4. | Rozpuszczalnoé¢, nie mniej niz, % m/m 99 PN-EN-12592
5. | Odpornos¢ na starzenie po RTFOT:

e zmiana masy po starzeniu ( ubytek lub przyrost) nie 0,5 PN-EN-12607-1
wigcej niz % m/m
e pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz % 50 PN-EN-1426
e wzrost temperatury migknienia nie wiecej niz °C 9 PN-EN-1427
6. | Temperatura tamliwoS$ci, nie wigcej niz, °c -8 PN-EN-12593

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone
w WT-3. Wymagania podano w SST D-04.03.01.

2.6. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub rekomendacji technicznych.
Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci dodatkow powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowa¢ ciekte $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane
kruszywo 1 asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednig
przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego ilos¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i
lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedlug PN-EN12697-11,
metoda A po 6h obracania, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢ lepiszcza do kruszywa
powinna wyno$ci co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 9, 10 i 11 w dalszej
czesci SST.

2.7. Uszczelnienie krawedzi i polaczen
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Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowa¢ emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN
13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591, asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 , metoda na goraco”, emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-
EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

o Rozscietacza (uktadarki) o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytworni mas
bitumicznych. RozScielacz powinien posiada¢ nastepujace wyposazenie: automatyczne
sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg oraz gruboscia,
elementy wibrujagce do zaggszczenia wstepnego wraz z regulacja czgstotliwosci 1 amplitudy
drgan, urzadzenia do podgrzewania elementow roboczych rozscietacza

o Walcow lekkich, srednich i cigzkich stalowych gladkich. Co najmniej dwa walce stalowe w
zespole roboczym powinny by¢ wyposazone w urzadzenie do odcinania i dociskania krawedzi
cieplej mieszanki.

o Walcoéw wibracyjnych.

o Walcoéw ogumionych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1 Asfalt

Transport lepiszcza asfaltowego powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez
producenta asfaltu.

Transport asfaltdéw drogowych moze odbywacé si¢ w:

o cysternach kolejowych,

o cysternach samochodowych,

o bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

4.2.2 Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3 Wypelniacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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4.2.4 Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub
jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5 Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko s$rodkow antyadhezyjnych niewptywajacych
szkodliwie na mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy.

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektora Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i1 probki materiatdw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

» doborze sktadnikéw mieszanki,
» doborze optymalnej iloSci asfaltu,
» okresleniu jej wlasciwos$ci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz orientacyjne zawarto$ci lepiszcza do betonu
asfaltowego podano w tablicy 8.

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy
e AC22P

Wiasciwosé KR1-2
Przesiew, % m/m od do
Wymiar sita #, mm:
315 100 -
22,4 90 100
16 65 93
11,2 - -
8,0 42 72
2 15 45
0,125 5 13
0,063 4 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza Buing,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zalgcznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 91 10.

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria B,;,) podana w tabeli 8 jest to najmniejsza ilo$¢
lepiszcza rozpuszczalnego i nierozpuszczalnego, okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka
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mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢
nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik o obliczony wedtug rownania

2,650
o=——
P

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza asfaltowego odzyskanego w ekstrakcji - jest to lepiszcze
rozpuszczalne (tworzace btonke lepiszcza na ziarnach kruszywa) w projektowanej mieszance
mineralno-asfaltowej (recepcie), nie uwzgledniajaca lepiszcza zaabsorbowanego przez kruszywo

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajacej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury
sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptg. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikow mogg wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunki do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukltadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5°C.

Maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

> dla asfaltu 50/70 — 180 °C

» dla asfaltu 35/50 — 190 °C

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskala wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié
odpowiednio:

o dla asfaltu drogowego 35/50 155 + 195°C,

o dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C,
Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytworni MMA.
Minimalna temperatura MMA oznacza temperature w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury

podanej powyzej

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci dla betonu asfaltowego do warstwy podbudowy, KR1-2

Whasciwosé Warunki zaggszczania wg | Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
PN-EN 13108-20
AC22P
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni |C.1.2, l,lbij anie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Viin 4,0
uderzen Vinax 8,0
qune przestrzenie wypetnione |C.1.2, 1’1b1Jan1e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VFBmin 50
lepiszczem uderzen VFBumax 74
Zawartos¢ wolnych przestrzeni |C.1.2, ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 5 VMA Lin 14
W mieszance mineralnej uderzen
Odpornos$¢ na dziatanie wody  [C.1.1, ubijanie 2x35 PN-EN 12697-12, lecz ITSR 4
uderzen przechowywanie
w 40°C z jednym cyklem
zamrazania®,
badanie w 25°C

¥ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w
zatgczniku 1 WT2-2010
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5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego stanowi warstwa podbudowy z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie, ktora powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji D-04.04.02.
Rzedne wysokoSciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Powierzchnia podtoza powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i dokladnie oczyszczona z
wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed ulozeniem betonu asfaltowego kruszywo (podloze) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg, w
ilosci podanej w Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa podbudowy z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od -3°C, a przed rozpoczgciem robot -5°C Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-
asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s).

Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podloza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inspektora Nadzoru.

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie
mniej niz 130°C. Zaggszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi.
Wskaznik zageszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
11.

Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szeroko$cig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno obcigte, posmarowane lepiszczem i1 zabezpieczone
przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystgpujace dodatkowo ztacze
podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztacze podtuzne ukltadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte o co
najmniej 15cm wzgledem ztgcza podtuznego podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wyniki
badan asfaltu, wypeliacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowe;.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiard6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 101 11.
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Tablica 10 Rodzaj i liczba badan sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Witasciwosc¢ Metoda badania Liczba badan

Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 1/1000 ton
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-6 Zgodnie z ZKP
Lepiszcze ﬁngfeﬂfa lub temperatural o\ £\ 1426 1ub 1427 Zgodnie z ZKP
(PN-EN 12591, PN-EN 13924 [o¢

PN-EN 14023) Nawrot sprezysty PN-EN 13398:2005 (U) Zgodnie z ZKP
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 Zgodnie z ZKP
(PN-EN 13043) Gestosé PN-EN 1097-7 Zgodnie z ZKP
Dodatki Typ

*—  sprawdzane wilasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym procentowym
dodatku stosuje si¢ minimum wymagan

Tablica 11 Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno-asfaltowych

Wilasciwosé Metoda badania AC
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-11-39 +
Uziarnienie PN-EN 12697-2 +

PN-EN 12697-8

Gestos¢ objetosciowa wg PN-
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i VMA | EN 12697-6, metoda B, w
przy wymaganej zawarto$ci wolnych przestrzeni V,,,, <| stanie nasyconym +
7 % (obowiazkowa) powierzchniowo suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu i uziarnienia mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy prowadzi¢ wg PN-EN 12697-
1 i PN-EN 12697-2. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja okreslong w
tablicach 12 — 15.

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac
od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, w zaleznosci od liczby
wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza si¢ jako:

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,

- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,

- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,

- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,

ktorych odchyltki nie mogg by¢ wigksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 12 - 15.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy podbudowy zawarto$¢ kruszywa o
wymiarze ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypehiacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.

Tablica 12. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej od3do | od5do | od9do
1 2 020
4 8 19
AC 22P +4,0 3,6 3,2 2.9 24 2,0
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Tablica 13. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej od3do | od5do | od9do
1 2 020
4 8 19
AC 22P +5,0 +4.4 +3.9 34 2.7 +2,0

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej od3do | od5do | od9do
1 2 120
4 8 19
AC 22P 8,0 16,1 5,0 4,1 3,3 3,0

Tablica 15. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikow badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j od3do | od5do | od9do
1 2 (120
4 8 19
AC 22P 18,0 16,1 5,0 4,1 +3,3 3,0

Dopuszczalne odchylki zawartos$ci lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-
asfaltowej lub wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiegaé od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznosci od liczby
wynikoéw badan z danego odcinka budowy

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikow badan zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%o(m/m)]

Rodzaj mieszanki mineralno- Liczba wynikow badan
asfaltowej 1 2 0od3do4 | od5do8Y | od9do19” | 1120”
AC22P 0,6 +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30

D dodatkowo dopuszcza sic maksymalnie jeden wynik, sposrod wynikéw badan wzietych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktorego odchytka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z lepiszcza nalezy pobiera¢ probki po ok. 2 kg. I poddawaé¢ badaniom kontrolnym z odpowiednig
czestotliwoscia.

6.3.4. Badanie wlasciwos$ci wypelniacza
Na kazde 2000 Mg zuzytego wypetiacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnosc¢.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i badac¢ Srednie probki. Wielko$¢ pobranej $redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
— wypetniacz 2 kg
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm15 kg
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
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6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie 1 w niniejszej SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zageszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci podbudowy z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardow wykonania podbudowy z betonu asfaltowego podaje tablica
12.

Tablica 17. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki

Rodzaj badan Podbudowa ACS

1. Mieszanka mineralno-asfaltowa ' 2
1.1 Uziarnienie + +

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza + +
1.3 Ggstosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki + +
2. Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ! + +
2.2 Spadki poprzeczne + +
2.3 Réwnosé + +
2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu + +
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni ! + +

2.6 Wlasciwosci przeciwposlizgowe - +

! Do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. ulice miejskie, nawierzchnie mostowe)

2 W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

Tablica 18. Wymagania dotyczace zageszczenia i wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

e Wymagania dla ruchu | Wymagania dla ruchu
L.p. Wtasciwosci KR1-KR2 KR3-KR4
1 Wskaznik zageszczenia [%] >98 >98
2 Zawarto§¢ wolnych przestrzeni [%] 3,0 +10,0 4,0 +10,0

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ nie mniejsza od szeroko$ci zaprojektowanej i nie wigksza od
niej niz Scm.
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6.4.3. ROwnos¢ warstwy

6.4.3.1 Rownos$¢ podluzna warstwy

Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowac sposob pomiaru rownosci z wykorzystaniem
laty i klina lub metody pomiaru poréwnywalnej uzyciu taty i klina. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m . Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci, ktore
nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaré6w na
badanym odcinku. Dopuszczalne wartosci nierownosci podano w tablicy 19.

Tablica 19. Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze réwnosci podtuznej warstwy
podbudowy z betonu asfaltowego

Klasa drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjne;j Procent liczby pomiarow
95% 100%
1 2 3 4 5
Pasy ruchu =zasadnicze, Scieralna <4 <5
awaryjne, dodatkowe, wigzaca <7 <8
A S. GP wlaczania 1 wylaczania podbudowa zasadnicza - <11
o . L $cieralna <5 <6
Jezdnie tacznic, jezdnie ‘azaca =9 <10
MOP, utwardzone pobocza Wigzge - — =
podbudowa zasadnicza - <13
Pasy ruchu zasadnicze, $cieralna <6 <7
dodatkowe, wlaczania i —
G Z wylaczania, postojowe, wigzgca <9 <10
jezdnie tacznic, podbudowa zasadnicza - <13
utwardzone pobocza
Pasy ruchu zasadnicze, $cieralna - <9
LD dodatkowp, wlqczgma i wigzaca - <12
wylaczania, postojowe,
utwardzone pobocza podbudowa zasadnicza - <15

6.4.3.2. Ré6wnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nalezy stosowaé¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej 1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, z czgstotliwoscig nie rzadziej, niz co 5,0 m a liczba pomiar6w nie moze by¢
mniejsza niz 20. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreSlona przez wartosci odchylen réwnosci,
ktore nie moga byé przekroczone w liczbie pomiardow stanowigcych 100 % liczby wszystkich
pomiaréw na badanym odcinku. Dopuszczalne nierownos$ci podano w tablicy 20.

Tablica 20. Maksymalne wartoéci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze réwnosci poprzecznej
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Klasa
drogi Element nawierzchni Rodzaj warstwy konstrukcyjnej 90% | 95% | 100%
1 2 3 4 5 6
Pasy ruchu zasadnicze, Scieralna - - <9
LD dodatkowe, wlaczania i wigzaca - - <12
’ e i toj
Wég‘;fi;ﬁfgg&gxe’ podbudowa zasadnicza - - <18

Wymagania dotyczgce réwnosci podluznej i poprzecznej powinny by¢ spelione w trakcie
wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu.

Ocena rownosci podhuznej 1 poprzecznej, przedstawiona w pkt 6.4.3 jest zgodna
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej (Dz. U. Nr 43 poz. 430 zal. 6).
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa, z tolerancja £0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancjg — lcm,
+0cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa, z tolerancjg Scm,

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy

Grubo$¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zaggszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
zatozonej, z tolerancja £ 10%.

6.4.8. Z1acza podluzne i poprzeczne
Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9. Krawedzie podbudowy
Krawegdzie podbudowy powinny by¢ rowno obcigte lub wyprofilowane i1 pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita tekstur¢, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sie i spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zaggszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie i niniejsza SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im’ (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego
odpowiedniej grubosci warstwy, zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogolne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania
og6lne" pkt 9.

Cena jednostkowa wykonania podbudowy z betonu asfaltowego o grubosci warstwy 9cm
obejmuje:
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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oznakowanie robot,

opracowanie projektu sktadu mieszanki,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawegdzi urzgdzen obcych,

rozlozenie i1 zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,

obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,

wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-14
PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-23

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-28

PN-EN 12697-29

PN-EN 12697-30

PN-EN 12697-33

PN-EN 12697-35

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz¢$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze¢s¢ 11: Okreslanie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-bitumicznych na goraco.
Cze$¢ 14: Zawartos¢ wody

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cz¢s¢ 2: Oznaczenie sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 22: Okleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czgs¢ 23: OkreSlanie posredniej wytrzymato$ci na rozcigganie probek
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczania zawarto$ci lepiszcza,
zawartos$ci wody 1 uziarnienia

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metoda badania mieszanek mineralno-asfaltowych
stosowanych na gorgco. Czg$¢ 29: Oznaczenie wymiaré6w probki z mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badania mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze¢s¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem watujacym

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 35: Mieszanie laboratoryjne

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
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PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-5

PN-EN 1367-6

PN-EN 932-1
PN-EN 932-2

PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 932-6

PN-EN 933-1

PN-EN 933-10

PN-EN 933-2

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5
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Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 5: Oznaczanie ggstosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco. Czegs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco. Czes¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 1:Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Czg¢$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania. Cz¢$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypeltniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Cze¢s$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czgé¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypelniacza. Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czg¢s$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wfasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania wtasciwosci cieplnych i1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych. Czg¢$¢ 5: Oznaczanie odpornos$ci na szok termiczny

Badania wtasciwoséci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Czg$¢ 6: Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli

Badania podstawowych wiasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania probek
laboratoryjnych

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 5: Wyposazenie podstawowe i
wzorcowanie

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Czg$¢ 6: Definicje powtarzalnosci i
odtwarzalnosci

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czg§¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek. Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie skladu ziarnowego.
Nominalne wymiary otwordéw sit badawczych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub lamania kruszyw
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grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych czastek.
Badanie bf¢kitem metylenowym

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043 Kruszywo do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury mi¢knienia. Metoda ,,Pierscien i
Kula”

PN-EN 1426 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.

BN-8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
9. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM - 1997.

10. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne
oznaczania odksztalcenia i modulu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod
obcigzeniem statycznym. IBDIiM - Zeszyt 48/1995.

11. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010

12. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
13. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych. WT-2 2010 Mieszanki mineralno —
asfaltowe. Wymagania techniczne.

14. Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009

15.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

16.Pismo GDDKIiA-BRI 3/211/8/02, z dnia 2002.12.30 w sprawie normy asfaltowej PN-EN 12591:2002 (wraz z
tablicami 1 i 2).

WROCLAW 2011
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D-05.03.05.C WYKONANIE WARSTWY SCIERALNEJ Z MIESZANKI

MINERALNO ASFALTOWEJ AC11S

1. WSTEP

1.1. Przedmiot (SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mineralno asfaltowej
AC 11 S w ramach budowy ul. Laurowej we Wroctawiu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu oraz realizacji robot okreslonych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci Scm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami
1 SST DM-00.00.00. "Wymagania og6lne", pkt. 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogoélne stosowania materialow

Warunki ogolne stosowania materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w SST
DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiaty powinny by¢ zgodne z wymaganiami WT-1 oraz WT-2 wyd. 2010.
Do betonu asfaltowego w warstwie Scieralnej wedlug charakterystyki podanej w pkt 2.2. nalezy
stosowac¢ materialy wedlug tablicy 1

Tablica 1. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy $cieralne;j

Materiat Kategoria ruchu
KR1-2
Wymiar  gbérnego sita  mieszanki 11
mineralnej D, mm
Lepiszcza asfaltowe 50/70
Kruszywa mineralne Tablice 12, 13, 14,15 wedtug WT -1 Kruszywa — 2010
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2.3. Asfalt

Do wytworzenia betonu asfaltowego w warstwie Scieralnej nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70.
Asfalt drogowy 50/70 powinien spetnia¢ wymagania podstawowe podane w tablicy 2 niniejszej ST.

Tablica 2. Wymagane wlasciwosci asfaltu drogowego 50/70 o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1mm wedtug
PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda badania| 50/70
Wtasciwosci obligatoryjne

1 Penetracja w 25°C [0,1 mm] PN-EN 1426 50+70

2 Temperatura migknienia [°C] PN-EN 1427 46+54

3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz [°C] PN-EN 22592 230

4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz [% m/m] PN-EN 12592 99

5 Zawartos¢ sktadnikow po starzeniu (ubytek Iub przyrost), PN-EN 12607-1 0,5
nie mniej niz [% m/m]

6 Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz [%] PN-EN 1426 50

7 Temperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej niz [°C] PN-EN 1427 48

Wiasciwosci specjalne krajowe

8 Zawartosc¢ parafiny, nie wigcej niz [%] PN-EN 12606-1 2,2
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz [°C] PN-EN 1427 9

10 | Temperatura famliwo$ci, nie wiecej niz [°C] PN-EN 12593 -8

2.4. Wypekiacz

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci wypehiacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci wypetniacza Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu
KR1i2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablica 24 PN-EN 13043
Jakos¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza MBg10
niz:
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 %(m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypehiaczu Vasgas
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN 13179-1, Aren8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WSo
kategoria nie wyzsza niz:
Zawarto$¢ CaCO; w wypetiaczu wapiennym wedtug CCyg
PN-EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:
Zawarto$¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu K, Deklarowana
mieszanym, wymagana kategoria:
,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana BNbeuarowana
kategoria:




2.5. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa zgodne z WT-1 2010.

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR11i2
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc85/20
nizsza niz:
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz G5
wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie 2
WyZsza niz
Ksztalt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug Fl)s1ub S5
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni Chpeklarowana
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianic wedlug
normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie LAsg
nizsza niz:
Odpornos$¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN PSV periarowane

1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, WA Delarowana
»Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, SBia
wymagana kategoria:

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% Fyuor7

NaCl, kategoria nie wyzsza niz:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny
wedlug PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN
1744-1 p.14.2; kategoria nie wyZsza niz:

mypc0,1

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1
p.19.1:

wymagana odpornos¢

Rozpad zelazowy  zuzla  wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1
p.19.2

wymagana odpornos¢

Stalo$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza
niz:

V3,5

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1i2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

GA85 lub Gg85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze
niz wedtug kategorii:

GrcNR




Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria fis

nie wyzsza niz:

Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB;10
WyZsza niz:

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedhug PN-EN E csekiarowana

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,rozdz. 7,8 W A ubekiarowana
lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mypc0,1

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:
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Tablica 6. Wymagane wiasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do warstwy

$cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zalezno$ci od
kategorii ruchu

KR1i2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana
kategoria:

Gp85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze GrcNR
niz wedtug kategorii:

Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria fio

nie wyzsza niz:

Jako$¢ pylu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie MB;10
WyZsza niz:

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN E cshekiarowana

933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6,rozdz. 7,8 W A ubekiarowana
lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN mypc0,1

1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

2.6. Emulsja asfaltowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone

w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.7. Dostawa i skladowanie materialow

Warunki dostawy i sktadowania materialow podano w SST D-04.07.01. ,,Podbudowa z betonu

asfaltowego”.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00. "Wymagania ogoélne", pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy Scieralnej

Podano w SST D-04.07.01. ,,Podbudowa z betonu asfaltowego”.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”,
pkt. 4.

4.2. Wymagania szczegolowe
Wymagania szczegétowe podano w SST D-04.07.01. pkt 4.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych i probki materialdéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

» doborze sktadnikOw mieszanki,
» doborze optymalnej ilosci asfaltu,
» okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zatozenia projektowymi.
Uziarnienie kruszywa tamanego, uzytego do wytworzenia betonu asfaltowego AC 11 S na warstwe
Scieralng powinno si¢ mie$ci¢ w granicach przedstawionych w tablicy 6

Tablica 6. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

. Przesiew, [%o(m/m)]
Wiasciwosci KR 122

Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -

11,2 90 100

8 70 90
5,6 - -

2 30 55

0,125 8 20

0,063 5.0 12

Zawarto$¢ lepiszcza Biins.6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wedlug metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4
Lp.1+5.

Wykonana warstwa S$cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego AC 11 S do warstwy scieralnej

e Warunki zageszczania wg Metoda i warunki Kategoria ruchu
Whasciwose PN-EN 13108-20 badani

- - adania KR 1-2
Zawartost wolnyeh\c 1 5 ubijanie, 2 x 50 ud. [PN-EN 12697-8, p. 4 Vnint.
przestrzeni Vinax3.0
Wolne przestrzenie A VEFB yin7s
wypehnione lepiszezem C.1.2, ubijanie, 2 x 50 ud. |[PN-EN 12697-8, p. 5 VFB, o
Zawartosc wolnyehl e | bijanie, 2 x 50 ud. |[PN-EN 12697-8, p. 5 WMA pin1s
przestrzeni w mieszance
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mineralnej

PN-EN 12697-12,
przechowywanie w 40 °C
C.1.1, ubijanie, 2 x 35ud. |z jednym cyklem ITSRy,
zamrazania, badanie w
15°C

Odpornos¢ na dzialanie
wody

5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Warunki wytwarzania mieszanki mieszanki mineralno-asfaltowej podano w SST D-04.07.01.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rdwne, bez

kolein. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Nierowno$ci podtoza pod warstwe $cieralng
nie powinny by¢ wigksze od 9 mm dla drog klasy L.

5.4. Polgczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy $cieralnej, warstwy nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsja
asfaltowg zgodnie z SST D-04.03.01.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia
w ciggu doby byla nie nizsza od +10°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania podbudowy z mieszanki
mineralno-asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16m/s).

5.6. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci
zarobu probnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartoSci  sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnos$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z projektem

Pojedyncze probki Dozwolone odchylenie
Przechodzi przez sito Odchylenia od zatozonego $rednie od warto$ci
sktadu, % zalozonej
D 9 +45 +5
D/2 lub sito charakterystyczne kruszywa grubego +9 +4
2 mm +7 +3
Sito charakterystyczne kruszywa drobnego +5 +2
0,063 mm +3 +2
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,6 +0,3

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno asfaltowej powinna wynosi¢ od
140°C do 180°C .

Przed ulozeniem warstwy Scieralnej nalezy przyklei¢ bitumiczng tasme uszczelniajaca do
kraweznikow, sciekow, wpustow, studni i innych elementéw majacych kontakt z warstwa $cieralng.
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Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku srodkowi.
Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy
7.

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej
0 15cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”, pkt. 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do roboét Wykonawca powinien wykonaé badania lepiszcza, wypeltniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektor Nadzoruowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w SST dla AC22P.

6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wedhug
PN-S-04001. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 5.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu
Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajacg si¢ z 3 probek czeSciowych po 2 kg. Z tego
jedna probke czgsciowa nalezy poddaé badaniom.
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperaturg migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Na kazde 100Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwos$ci kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac i zbada¢ $rednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:
— wypehiacz 2 kg
— kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg
— kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mml15 kg
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Doktadnos$¢ pomiaru £2°C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.7. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
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6.3.8. Wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na probkach zaggszczonych metoda
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwos$ci warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czg¢stotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego.

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan

1. | Szeroko$¢ warstwy 1 razy na odcinku drogi o dlugosci 0.2 km

2. | Rownos¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10m

3. | R6wno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugo$ci lkm

5. | Rzedne wysokos$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzeczne;j

oraz usytuowania osi wedlug

6. | Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7. | Grubos¢ wykonywanej warstwy 2 proébki z kazdego pasa z dziennej dzialki roboczej
8. | Ztacza poprzeczne i podtuzne cata dlugos¢ ztacza

9. | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

10. | Wyglad warstwy ocena ciggla

11.| Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa z dziennej dzialki roboczej
12.| Wolna przestrzen warstwy JW.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ nie mniejsza od szerokosci
zaprojektowanej i nie wicksza od niej niz Scm.

6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego mierzone wedlug
BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze niz 9mm dla drog klasy L.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy Scieralnej powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa,
z tolerancjg £1cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy $cieralnej w planie powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektows, z tolerancja
Scm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ rzeczywista ulozonej warstwy po zageszczeniu powinna by¢ nie mniejsza od grubosci
zatozonej, z tolerancja £10%.
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6.4.8. Zlacza podluzne i poprzeczne
Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawaé
3-5mm ponad ich powierzchni¢. Warstwy bez opornikow powinny by¢é réwno obcigte lub
wyprofilowane oraz pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
podanymi w tabeli 7.

Tablica 7. Wymagania dotyczace zaggszczenia i wolnych przestrzeni w wykonanej warstwie

e Wymagania dla ruchu
L.p. Wiasciwosci KR1-KR2
1 Wskaznik zaggszczenia [%] > 98
2 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] 1,0 +4,0
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Im” (metr kwadratowy) wykonanej warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego AC 11 S grubos$ci Scm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt.6 oraz zgodnie z
WT-2 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

Cena jednostkowa wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

zakup 1 dostarczenie materiatow,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepty
laboratoryjnej,

transport mieszanki do miejsca wbudowania,

YV VVVVYVY
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» przyklejenie bitumicznej tasmy uszczelniajacej do kraweznikow, sciekow, wpustow, studni
i innych elementow stykajacych si¢ z warstwa $cieralng,
» obcigcie i posmarowanie krawedzi,
» mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang gruboscig, niwelety
1 spadkami poprzecznymi oraz jej zagg¢szczenie,
» ewentualne doszczelnienie bitumiczng masg zalewowa miejsc, gdzie stwierdzone bedg
nieszczelnosci na styku z kraweznikami, Sciekami, wpustami i innymi elementami,
» przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych i pomiarow wymaganych w SST,
» wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania robot.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
2 PN-98/B-11115 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych.
3 PN-EN-12591:2002 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Bitumy do uktadania. Specyfikacja — 2z
dostosowaniem do warunkow polskich.
4 PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igla.
5 PN-EN 1427 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia. Metoda
Pierscien i Kula
6 PN-EN 22592 Przetwory naftowe. Oznaczenie temperatury zaptonu i palenia. Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda
7 PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie rozpuszczalnosci
8 PN-EN 12607-1 Asfalty 1 produkty asfaltowe. Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza. Metoda RTFOT.
9 PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci parafiny. Metoda destylacji
10  PN-EN 12593 Asfalty i1 produkty asfaltowe. Oznaczanie temperatury tamliwo$ci metodg Fraassa
11 PN-74/C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
12 PN-91/C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
13 PN-67/S-04001 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych
14 PN-61/S-96504 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych
15 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
10.2. Inne dokumenty
16 WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakoSci grysow i1 zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
17  Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia
Trwate. Wytyczne oznaczenia odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
Bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje — zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995
18  Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2008
19  Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2008
Wymagania techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009
20  Dziennik Ustaw nr 43 Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 2marca 1999 w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D - 08.03.01. OBRZEZA BETONOWE
1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem obrzezy betonowych, w ramach budowy ul. Laurowej we Wroclawiu
1. 2. Zakres stosowania SST

Szczegdblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy oraz
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1. 3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6ét wymienionych
w punkcie 1.1. w zakresie wykazanym w Dokumentacji Projektowej i obejmuja:
a) ustawienie obrzeza chodnikowego betonowego wibroprasowanego 8*30*100 cm na podsypce
cementowo-piaskowej grubosci 3 cm, fawie betonowej C12/15 z oporem grubosci 10 cm.

1. 4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujgcymi normami i okre$leniami
podanymi w OST D- 00.00.00 “Wymagania Ogolne”.

1. 4. 1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

1. 5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D- 00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow podano w OST D- 00.00.00. “Wymagania og6élne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Obrzeza chodnikowe betonowe 8x30x100 cm wg BN-80/6775-03/04 [10]
1 BN-80/6775-03/01 [9]

2.2.2. Piasek do wykonania podsypki PN-B-06712 [3]

2.2.3. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej wg PN-B-06711[2]

2.2.4. Woda do betonu wg PN-B-32250 [5]

2.2.5. Cement portlandzki wg PN-EN 197-1 [4]

2.2.6. Beton na tawe C 12/15 wg PN-EN 206-1

2.2.7. Kruszywo do betonu wg PN-B-06712 [3]

2.2.8. Masa zalewowa wg BN-74/6771-04 [7]
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2.3. Skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych,
posegregowane wedlug rodzajow i gatunkow. Nalezy je uktada¢ z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej 2,5 x 5 cm i dlugos$ci minimum o 5 cm wigkszej niz
szeroko$¢ obrzeza.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-00.00.00.“Wymagania ogdlne”  pkt 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty zwigzane z wykonaniem obrzezy betonowych bedg wykonywane recznie, przy
zastosowaniu drobnego sprzgtu pomocniczego:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow plytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu materialow

Ogolne wymagania dotyczace transportu materialow podano w OST  D-00.00.00.
“Wymagania og6lne” pkt 4. Srodki transportu podlegaja akceptaciji Inspektor Nadzorua.

4.2. Transport obrzezy betonowych
Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, po osiagnigciu przez
beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowej. Obrzeza nalezy ustawi¢ rownomiernie

na calej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢
podczas transportu. Zaleca si¢ transportowac obrzeza na paletach transportowych producenta.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne wymagania dotyczgce wykonywania robdt podano w ST D-00.00.00. “Wymagania
0g6lne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Nalezy wytyczy¢ lini¢ obrzeza zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.2.2. Wykonanie koryta

- wykop pod tawe:

Koryto pod tawe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiadac¢
wymiarom lawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu konstrukcji szalunku. Wskaznik
zaggszezenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wg normalnej metody Proctora.
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5.2.3. Wykonanie tawy pod obrzeze

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [17]. Lawy betonowe z oporem wykonuje
si¢ w szalowaniu. Beton C12/15 nalezy rozklada¢ warstwami i zaggéci¢ mechanicznie lub recznie z
wyréwnaniem, betonowanie wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1 [6] .

5.2.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miegjscu i ze $wiattem zgodnym z
ustaleniami Dokumentacji Projektowej. Na wykonanej tawie betonowej nalezy ustawi¢ obrzeze na
warstwie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm. Od strony zewngtrznej $ciang obrzeza
obsypa¢ gruntem i ubi¢. Szeroko$¢ spoin pomig¢dzy obrzezami nie powinna przekracza¢ 1 cm.
Szczeliny po oczyszczeniu wypelni¢ calkowicie zaprawg cementowo-piaskowsa, zaprawe pielegnowac
woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w OST D- 00.00.00. “Wymagania
og6lne” pkt 6.

6.2. Ocena jakoSci obrzezy

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca wykona badania materiatow przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych 1 przedstawi atesty
producentéw Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Oceng prefabrykatow do wbudowania nalezy dokona¢ w oparciu o PN-80/B-10021 [9]. Obrzeza
betonowe chodnikowe powinny odpowiada¢ wymaganiom norm BN-80-6775-03/01 [10] i BN-
80/6775-03/04 [11] oraz posiadaé atest producenta. Powierzchnia obrzezy powinna by¢ bez rys,
peknie¢ i ubytkow, krawedzie winny by¢ réwne i proste, tekstura i barwa powierzchni jednorodna.
Dopuszczalne odchylki wymiarow obrzezy wynosza: na dtugosci £ 8 mm, na szerokosci i wysokosci
+ 3 mm

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci,
okreslone w odno$nych normach.

6.3. Sprawdzenie koryta pod lawe i obrzeza chodnikowe

Sprawdzenie polega na kontroli wskaznika zageszczenia gruntu w dnie wykopu, z tolerancjg *
2% w stosunku do wymaganego oraz sprawdzeniu szerokosci dna wykopu z tolerancjg + 2 cm.

6.4. Sprawdzenie wykonania law

Sprawdzeniu podlega:
-zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni tawy z Dokumentacja Projektowa:
profil podtuzny goérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg, dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ £+ 1 cm na kazde 100m tawy;

- wymiary tawy - sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m, tolerancje wynosza:
dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej; dla szerokosci + 10 % szerokosci projektowej;
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- rtowno$¢ gomej powierzchni tawy: réwnos$¢ powierzchni sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch
punktach, na kazde 100 m, trzymetrowe] laty; przeswit pomigdzy goérng powierzchnig tawy i
przytozona tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

- zageszczenie tawy - zageszczenie bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m,

- odchylenie linii tawy od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ = 2 cm na kazde 100 m
wykonanej tawy.

6.4. Sprawdzenie ustawienia obrzezy chodnikowych

Sprawdzeniu podlega:

- odchylenie dopuszczalne linii obrzezy w planie (+ 2 cm na kazde 100m ),

- odchylenie niwelety gornej plaszczyzny obrzeza (= 1 cm na kazde 100m ) w stosunku do
wymagan Dokumentacji Technicznej

- doktadno$¢ wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 m - wymagane jest catkowite wypetnienie na
peina glebokosé.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru robot

Ogolne zasady dotyczace obmiaru rob6ot podano w OST D- 00.00.00. “Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego. Obmiar
przeprowadza si¢ na budowie mierzac wykonang ilos¢ metréw obrzezy chodnikowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektows, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wykazanych tolerancji daly wyniki

pozytywne.
8.2. Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiory robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu nalezy prowadzi¢ w miar¢ postepu robot,
kontrolujgc jako$¢ robdt w sposdb podany w punkcie 6. Odbiory czeSciowe i koncowe zgodnie z
zasadami podanymi w OST D- 00.00.00 oraz instrukcji DP-T14.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta,

- wykonanie lawy,

- wykonanie podsypki.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci
Ogolne warunki ptatnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

Platno$¢ obejmuje wykonanie nastepujacych czynnosci:
- dostarczenie materiatow,
- prace przygotowawcze i pomiarowe
- wykonanie koryta
- wykonanie szalunku pod tawe
- rozScielenie 1 zageszczenie betonu, pielegnacja betonu i rozbiorka szalunku,
- ustawienie obrzezy na podsypce cementowo-piaskowej na tawie betonowej,
- obsypanie zewngtrznej Sciany obrzeza gruntem z jego ubiciem,
- wypehienie spoin obrzezy zaprawa cementows,
- wykonanie badan i pomiarow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1)PN-B-06050  “Roboty ziemne budowlane”

2)PN-B-06711  “Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw”.

3)PN-B-06712 “Kruszywo mineralne do betonu zwyktego”.

4)PN-EN 197-1 “Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
5)PN-B-32250  “Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw”

6)PN-EN 206-1:2003 ,,Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$§¢”

7)BN-B-11113  “Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek”
8)BN-B-11111  “Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do drogowych. Zwir i mieszanka”
9)PN-80/B-10021  “Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych”

10)BN-80/6775-03/01 “Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania”

11)BN-80/6775-03/04 “Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza”

12)BN-64/8845-02  “Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawienia i odbioru”

10.2. Inne dokumenty

1) “Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” (KPED) Transprojekt-Warszawa 1982 r.

2) “Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbioréw drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich krajowych
i wojewodzkich”. GDDP, Warszawa 1989 r. wraz z pdzniejszymi zmianami i uzupelieniami
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna
D - 08.02.02
NAWIERZCHNIA Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

WSTEP
Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa ul. Laurowej we .Wroctawiu

Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy oraz przetargowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wymagania i zasady prowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem nawierzchni chodnika z nast¢pujacych materiatow :

o kostka brukowa betonowa wibroprasowana grubos$ci 8 cm

¢ podsypka z miatu kamiennego 0/5 mm grubosci 3 cm

OKreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi normami.
Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania

Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.00. “Wymagania
ogoblne”.

MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskania i sktadowania podano w Specyfikacji “Wymagania
ogolne”.

Rodzaje materialow

- kostki betonowe wibroprasowane o grubos$ci 8 cm,szare
- kruszywo do podsypki wg PN-B-06712 [3].

Wymagania

Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej oraz ptyt chodnikowych w budownictwie
drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniona jednostke.

Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, pgknieé, plam i ubytkow.

Powierzchnia gorna powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie réwne i proste, wklgsniecia nie moga
przekracza¢ 2 mm.

Wymiary kostki brukowej

Tolerancje wymiarowe wynosza: na dtugosci i szerokosci + 3 mm, na grubos$ci + 5 mm.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymatos$¢ na $Sciskanie po 28 dniach nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczego elementu nie moze by¢ nizsza niz 50 MPa ( w ocenie
statystycznej z co najmniej dziesi¢ciu kostek )

Nasigkliwos¢
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Nasigkliwo$¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5 %.
Odpornos¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.

Odpornos$¢ na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca jezeli:

probka nie wykazuje peknigc,

strata masy nie przekracza 5 %,

obnizenie wytrzymalosci na $ciskanie, w stosunku do wytrzymaloséci probek nie zamrazanych, nie jest wigksze
niz 20 %.

Scieralnosé

Scieralno$¢ okreslona na tarczy Boechmego wg PN-B-04111 [4] powinna wynosié¢ nie wigcej niz 4 mm.

SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST “Wymagania ogolne” pkt 3.
Rodzaje sprzetu

Roboty zwigzane z budowa chodnikow moga by¢ wykonywane r¢cznie, a w przypadku duzych powierzchni przy
pomocy mechanicznych urzadzen uktadajacych. Do zageszczania nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego.

TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST-D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 4.
Transport materialéw

Materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rownomiernie na calej
powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania si¢ podczas transportu.
Zaleca si¢ transportowac kostke betonowa na paletach transportowych producenta. Transport pozostatych
materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. Srodki transportu podlegaja
akceptacji Inspektor Nadzoru.

WYKONYWANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonywania robét

Ogo6lne wymagania dotyczace wykonywania robot podano w SST-00.00.00 “Wymagania og6lne”.
Uktadanie nawierzchnia z betonowych kostek brukowych

Elementy nalezy uklada¢ wedlug wzoru ustalonego w Dokumentacji Technicznej i zaakceptowanej przez
Inspektora Nadzoru. Powierzchnia uktadanej nawierzchni powinna znajdowaé si¢ ok. 1,5 cm wyzej od
projektowanej niwelety, gdyz w czasie ubijania podsypka ulega zageszczeniu. Kostke uktada si¢ na podsypce w
taki sposob, aby szczeliny pomiedzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy
wypehié piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchni¢ przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych. Do
ubijania nawierzchni z kostek stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostona z tworzywa sztucznego. Wibrowanie
prowadzi¢ od krawedzi w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Do zageszczania
nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé¢ walca. Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic
szczeliny piaskiem i zamie§¢ nawierzchnig.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji “Wymagania ogélne”™ .

Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent materiatu posiada atest wyrobu
wg pkt 2.3.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikow biezacych badan
wyrobu na $ciskanie.

Poza tym, przed przystgpieniem do robot Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w
punktach 2.3.2 1 2.3.3 i wyniki badan przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
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Kontrola jako$ci robét

Sprawdzenie podioza
Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa i obowigzujacymi
normami.
Dopuszczalne tolerancje wynosza:

dla gtebokosci koryta o szerokosci do 3m:+ 1 cm,

dla szerokosci koryta: +5cm,
Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych oraz podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodno$ci z Dokumentacja Projektowa oraz odno$nymi punktami niniejszej ST.
Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z kostek betonowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z Dokumentacja Projektowa oraz wymogami wg pkt 5.2.4 niniejszej SST:

-szeroko$¢ spoin,

-prawidtowo$¢ ubijania,

-prawidlowos$¢ wypetnienia spoin,

-konstrukeje 1 wzor chodnika.
Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
-sprawdzenie rownoséci nawierzchni nalezy przeprowadza¢ tata, co najmniej raz na kazde 15 do 30 m* utozonego
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 10 m chodnika, dopuszczalny przeswit
pomigdzy nawierzchnig chodnika i przytozong czterometrowa tatg nie moze przekroczy¢ 1,0 cm,
-sprawdzenie profilu podtuznego nalezy przeprowadza¢ za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10 m. Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach
zatamania niwelety nie moga przekraczac¢ + 3,0 cm,
-sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy dokona¢ szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 15 do 30
m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne odchylenia od
projektowanego profilu wynosza =+ 0,3 %.

OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady dotyczace obmiaru robét

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST-00.00.00“Wymagania ogdlne”.
ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST - 00.00. 00“Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem wykazanych tolerancji daly wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace platnosci
Ogolne warunki platnosci podano w Specyfikacji ST .,,Wymagania ogdlne” .
Szczegdélowe warunki platnosci

Ptatno$¢ obejmuje wykonanie nastgpujacych czynnosci:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- przygotowanie koryta pod chodnik,
- wykonanie podsypki z kruszywa grubosci 5 cm,
- utozenie kostki betonowej wraz z ubiciem i wypeknienie szczelin piaskiem,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw,
- uporzadkowanie miejsca robot.

PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

PN-B-19701 “Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci”
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PN-B-06250 “Beton zwykty”

PN-B-06712 “Kruszywa mineralne do betonu zwyktego”

PN-B-04111 “Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego”

BN-80/6775-03/01 “Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania”

BN-68/8931-04“Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tatg”

BN-68/8931-01“Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego”

Inne dokumenty

Instrukcja DP-T14 o dokonywaniu odbiorow drogowych i mostowych realizowanych na drogach zamiejskich
krajowych i wojewodzkich”. GDDP, Warszawa 1989 r. wraz z p6zniejszymi zmianami i uzupetlnieniami.

Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, kodu CPV czy normy nie zwalnia Wykonawcy od
obowiazku stosowania wymogow okreslonych prawem polskim.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.02 OSWIETLENIE DROGOWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji (S)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z budowa o$wietlenia drogowego w miejscowosci Wroctaw ul. Laurowa., obreb: Lipa Piotrowska,
objetego niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu
wykonanie budowy o$wietlenia ulicznego.

W zakres prac wchodza:

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopow pod stupy o$wietleniowe,

- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w rowie kablu,
- utoZenie rur ochronnych na skrzyzowaniach z uzbrojeniem podziemnym terenu,

- utoZenie kabla w rowie kablowym,

- wceiaganie kabla do rur ochronnych,

- montaz stupow oswietleniowych,

- montaz wysiegnikéw na stupach o$wietleniowych,

- montaz opraw oswietleniowych,

- uziemienie stupow oswietleniowych,

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okres$lenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi
w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

1.4.1. Shup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona na fundamencie, stuzgca do zamocowania
oprawy o$wietleniowej na wysokos$ci nie wigkszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy taczacy stup lub maszt oswietleniowy z oprawa.
1.4.3. Oprawa oSwietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysylanego przez zrodto $wiatla zawierajagce wszystkie niezbedne detale do

przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewod wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.5. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagl¢biona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa, masztu
lub szafy o§wietleniowej w pozycji pracy.
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1.4.6. Szafa oswietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajace instalacje
o$wietleniowe.

1.4.7. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czg¢sci przewodzacych, dostepnych w
wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zakloceniowych.

1.4.8. Linia kablowa - kabel wielozylowy lub wigzka kabli jednozylowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno Iub wiclozytowych potaczonych rownolegle. Lacznie z osprzgtem, ulozone na
wspolnej trasie 1 taczace zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno lub
wielofazowych.

1.4.9. Trasa kablowa - pas terenu w ktorym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.

1.4.10. Napiecie znamionowe linii - napigcie miedzyprzewodowe na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.11. Osprzet linii kablowej - zbior elementow przeznaczonych do laczenia, rozgalezienia lub
zakonczenia kabli.

1.4.12. Oslona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.13. Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

1.4.14. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czg$¢ rzutu poziomego innej linii
kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.15. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odleglos¢ migdzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla

danych warunkow uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajacych 1 w ktorym nie
wystepuje skrzyzowanie.

1.4.16. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju najczesciej okraglym przeznaczona do ochrony
kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

2. Materialy
2.1. Materialy budowlane
2.1.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonania fundamentéw pod stupy oswietleniowe powinien
odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04.

2.1.2. Folia ostrzegawcza
Foli¢ ostrzegawcza PCV stosowa¢ dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Nalezy uzywac folii kalendrowanej z uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5 - 0,6
mm, gat.l. Folia powinna spelnia¢ wymagania BN-68/6353-03.
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2.1.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zastosowano typowe fundamenty prefabrykowane typu LXF 1030.
Prefabrykaty spetniajg parametry wytrzymatosciowe 1 warunki w jakich bedg pracowaty.

2.1.4. Rury na przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatlow trudnopalnych, wytrzymatych mechanicznie,
chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit Sciskajgcych, z
jakimi nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wngtrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone
warstwg wygtadzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania si¢ kabli.

Na przepusty kablowe dla kabli o napigciu 1 kV na skrzyzowaniach z istniejagcym uzbrojeniem
zastosowano rury typu DVK o $rednicy wewnetrznej 110 mm.

2.2. Materialy elektryczne
2.2.1. Kable elektroenergetyczne

Przy przebudowie projektowanych linii kablowych o$wietleniowych nalezy stosowa¢ kable zgodne z
rysunkami E-01, E-02, E-03 i E-04. W projekcie zastosowano kable typu: YAKXS 0,6/1kV 4*35mm®

2.2.2. Osprzet kablowy

Osprzet kablowy powinien by¢ dostosowany: do typu kabla, jego napi¢cia znamionowego, przekroju i
liczby zyt oraz do mocy zwarcia, wystepujgcych w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice kablowe powinny by¢ zgodne z postanowieniami PN-90/E-06401/01-03.

2.2.3. Oprawy oswietleniowe

Zastosowane oprawy oswietleniowe powinny spetnia¢ wymagania PN-83/E-06305/00-15 i PN-79/E-
06314.

Oprawy powinny charakteryzowaé si¢ szerokim rozsytem $wiatla. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknigtej, stopniu zabezpieczenia przed wplywami
zewngtrznymi komory lampowej IP54 i klasg ochronnosci 1.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny by¢ wykonane z materialow
nierdzewnych. W projekcie zastosowano oprawy firmy Luxan typu ZENITH AL70

2.2.4. Zrédla $wiatla

Zastosowane zrodla §wiatla powinny emitowac strumienie $wietlne o minimalnej warto$ci 15000 Im,
dla zrodta $wiatla 150W
W projekcie zastosowano zrodta do ww. opraw typu NAV — E70 Super 4Y

2.2.5. Stupy oswietleniowe stalowe ocynkowane

Stalowe stupy ocynkowane powinny by¢ wykonane z taSmy stalowej grubos$ci nie mniejszej niz 4mm,
gietej na profil wielokgta foremnego o stalej zbieznosci i by¢ przystosowane do posadowienia na
prefabrykowanych fundamentach betonowych.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinna stanowi¢ cynkowa powloka na zewnatrz i wewnatrz stupa o
grubosci nie mniejszej niz 450 g/m’.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw i wysiegnikow oraz parcia
wiatru dla II i III strefy wiatrowej zgodnie z PN-E-05100-1. W projekcie zastosowano stupy 9m typu
U061.9.1.5F.AL z wysiggnikiem db. 1 m..
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Wykona¢ zabezpieczenia stupow poprzez malowanie powloka antyplakatowg i antygrafitti o
wysokosci do 3 m od powierzchni gruntu w technologii trwatego zabezpieczenia — ,,HLG
SYSTEM”. Przed wykonaniem powloki HLG, wykonawca powinien nanie$¢ na stlup nr
eksploatacyjny, ustalony na etapie realizacji w ZDiUM.

2.2.6. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowag nalezy wykona¢ Iub zaméwi¢ zgodnie z zalgczonym
zestawieniem materiatow.

Tabliczka powinna posiada¢ odpowiednia ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25A (zalezng od ilosci
montowanych opraw o$wietleniowych na stupie), oraz zaciski przystosowane do podigczenia zyt o
przekroju do 35 mm’.

2.2.7. Przewody typu: DYc 2.5mm?, 750V dla podlaczenie opraw o$wietleniowych

Nalezy stosowaé przewody o napigciu znamionowym 750V, jednozylowe o zylach miedzianych w
izolacji polwinitowej i przekroju zyt nie mniejszym niz 2,5 mm’.

2.3. Odbior materialow na budowie

e Materiaty na budowe nalezy dostarczaé tacznie ze swiadectwami jakosSci, kartami gwarancyjnymi
1 protokotami odbioru technicznego.

e Dostarczone na miejsce budowy materialy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi producenta.

e W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwos$ci co do jako$ci materiatow, nalezy przed ich
wbudowaniem poddac je badaniom okreslonym przez Inzyniera (dozdr techniczny) robot.

2.4. Skladowanie materialow na budowie

e Materialy takie jak: przewody, tabliczki bezpiecznikowe, zrédla $wiatla, oprawy oswietleniowe,
itp. moga by¢ sktadowane na budowie i przechowywane jedynie w pomieszczeniach
przeznaczonych do tego celu, to jest zamknigtych i suchych.

e Rury na przepusty kablowe, wysiggniki oraz stupy o$wietleniowe moga by¢ sktadowane na
placu budowy w miejscach nie narazonych na dziatanie korozji i uszkodzenia mechaniczne w
pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z drewna.

e Kable powinny by¢ skladowane na bebnach. Begbny z kablami umieszcza¢ na utwardzonym
podtozu placu budowy.

e Piasek sktadowa¢ w pryzmach na placu budowy.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do budowy oswietlenia dla zagwarantowania wiasciwej jakosci robot
powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nast¢pujacych maszyn i sprzgtu:

- zurawia samochodowego,

- samochodu specjalnego z platformg i balkonem,

- spawarki transformatorowe;j,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworow do [J 15 cm,

- weiggarki mechanicznej z napedem elektrycznym 5 - 10 t,

- zespotu pradotworczego trojfazowego, przewoznego 20 kVA.
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4. Transport
4.1. Transport materialow i elementow

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy oswietlenia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- przyczepy dluzycowe;j,

- samochodu dostawczego,

- samochodu samowytadowczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez wytworce dla poszczegdlnych materiatdw 1 elementow oraz zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem si¢ na srodkach transportu.

5. Wykonywanie robét

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.
5.2. Trasowanie

Przed przystapieniem do kopania rowoéw kablowych, stuzby geodezyjne powinny dokona¢ trasowania
przebudowywanych kabli o$wietleniowych oraz miejsc ustawienia stupéw. Za zgoda Inzyniera
trasowanie linii moze wykona¢ Przedsi¢biorstwo Wykonawcze.

5.3. Wykonanie rowéw kablowych

Réw kablowy powinien mie¢ glgboko$¢é minimum 0,8 m. Szeroko$¢ rowu powinna by¢ nie mniejsza
niz 0,4 m i nie mniejsza niz obliczona wedtug ponizszego wzoru:

S= Sd+(n-1)*a+20 [cm]

gdzie:
n - ilo$¢ kabli w jednej warstwie
Sd - §rednice zewnetrzne kabli w warstwie
a - odlegtosci pomigdzy kablami wedlug tabeli w pkt 5.4.8.

5.4. Ukladanie kabla
5.4.1. Ukladanie kabla w rowie kablowym

Kable nalezy uktada¢ na dnie rowow kablowych jezeli grunt jest piaszczysty lub na warstwie z
piasku grubo$ci minimum 10 cm i przykry¢ je warstwag piasku o tej samej grubosci. Nastepnie
nalezy nasypa¢ warstwg gruntu rodzimego grubo$ci 15 cm, przykry¢ foliami ostrzegawczymi z
tworzywa sztucznego w kolorze niebieskim a nastgpnie rodzimym gruntem.

Zaleca si¢: ukladanie kabli niezwlocznie po wykopaniu rowu kablowego, doprowadzenie do
szybkiego odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybkie zasypanie rowu kablowego.
Odleglos¢ utozenia kabli od pni istniejagcego zadrzewienia powinna wynosi¢ co najmniej 1.5m, a w
przypadku drzewostanu podlegajacego ochronie odleglto$¢ t¢ nalezy uzgodni¢ z kompetentnymi
wladzami terenowymi.

Odleglos¢ uktadanych kabli od fundamentéw budynkéw powinna wynosi¢ minimum 0.50m.
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5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 0°C - w przypadku kabli o
izolacji 1 powloce z tworzyw sztucznych.

Zabrania si¢ podgrzewania kabli ogniem.

Wazrost temperatury otoczenia ulozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekraczac¢ 5°C.

5.4.3. Zginanie kabli

Przy ukladaniu kable mozna zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia
powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna $rednica kabla w przypadku
kabli jednozytowych o izolacji papierowej i o powloce olowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o
powloce polwinitowej oraz kabli wielozylowych o izolacji papierowej i o powloce aluminiowej o
liczbie zyl nie przekraczajacych 4,

5.4.4. Zabezpieczenie kabla w rowie kablowym

W miejscu skrzyzowania uktadanego kabla z istniejgcym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel nalezy zabezpieczy¢ rurami ci$nieniowymi PCV o $rednicy wewngtrznej
nie mniejszej niz 1 10mm i dtugosci minimum 2,0m.

Przy zabezpieczaniu kabla na skrzyzowaniu z w/w uzbrojeniem podziemnym terenu nalezy zwrocic
uwage, aby rura ochronna zatozona na kablu wystawala minimum 0.50m po obu stronach
krzyzowanego uzbrojenia podziemnego. W projekcie zastosowano ostony kabla typu DVK110.

5.4.5. Ukladanie kabla w rurach ochronnych

W jednej rurze powinien by¢ utozony tylko jeden kabel lub jedna trojfazowa wigzka kabli

jednozytowych.

Przy wcigganiu kabla do rur ochronnych nalezy zwroci¢ uwage, aby $rednica wewngtrzna rury

ochronnej nie byta mniejsza niz :

e 1.5 krotna zewng¢trzna Srednica kabla, w przypadku uktadania pojedynczego kabla,

e 3.5 krotna zewngetrzna S$rednica kabla jednozytowego, w przypadku ulozenia trojfazowej wiazki
czterech kabli jednozytowych

Kable w miejscach wprowadzania i wyprowadzania z rur ochronnych nie powinny opiera¢ si¢ o
krawedzie otworow.

Wprowadzenia i wyprowadzenia powinny by¢ uszczelnione. Zaleca si¢ wykonanie uszczelnien z
materiatdw widknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniajace;.

Nie dopuszcza sig, aby elektryczne polaczenia kabli (mufy kablowe), znajdowaty si¢ we wnetrzu rur
ochronnych.

5.4.6. Zapas kabla

Kable w rowie powinny by¢ ulozone w jednej warstwie, faliscie z zapasem 1 - 3 % dlugosci rowu,
wystarczajacym do skompensowania mozliwych przesuni¢¢ gruntu.

Przy mufach zaleca si¢ pozostawienie zapasu kabla 1.0 m, dla kabli o izolacji z tworzyw sztucznych o
napi¢ciu znamionowym do 1 kV.

W przypadku wciggania kabli do przepustow pod ulicami, zapas kabla powinien wynosi¢ potowe
podanej wyzej wartosci z dodaniem 2.0m.
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5.4.7. Oznaczenie linii kablowych
5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

Kable ulozone w =ziemi powinny by¢ zaopatrzone na calej dlugosci w trwale oznaczniki
rozmieszczone w odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy mufach i w miejscach skrzyzowania z
istniejgcym uzbrojeniem podziemnym terenu i przy wejsciu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku nalezy umiesci¢ trwate napisy zawierajgce co najmniej:

- symbol i numer ewidencyjny kabla,

- oznaczenie kabla,

- znak uzytkownika,

- rok utozenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenie trasy

Trasa kabli utozonych w ziemi powinna by¢ na catej dtugosci i szerokos$ci oznaczona folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego.

Folia powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 0.5mm. Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata
utozone kable, lecz nie mniejsza niz 20cm.

Krawegdzie pasa folii powinny sigga¢ co najmniej do zewngtrznych krawedzi skrajnych kabli, a w
przypadku, gdy szeroko$¢ rowu kablowego jest wigksza niz szeroko$¢ trasy ulozonych kabli,
krawedzie pasa folii powinny wystawa¢ poza krawedzie skrajnych kabli rownomiernie po obu
stronach.

5.4.8. Odleglosci miedzy kablami ulozonymi w ziemi

Najmniejsze dopuszczalne odleglosci przy skrzyzowaniach 1 zblizeniach kabli utoZzonych
bezposrednio w ziemi zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
odlesloéé w em

L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie pionowa pozioma

przy przy

skrzyzowaniu |zblizeniu

1 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci

do 1kV z kablami tego samego 25 10
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

2 |Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do zasilania nie mogg si¢
urzadzen o$wietleniowych z kablami tego samego rodzaju 25 stykac

3 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie znamionowe sieci

do 1kV z kablami elektroenergetycznymi na napigcie
. . . e nay 11,X7

4 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci

wyzsze niz 1kV 1 nie przekraczajgce 10kVz kablami tego 50 10
Ansan wnd M
5 |Kabli elektroenergetycznych na napiecie znamionowe sieci
wyzsze niz 10kV z kablami tego samego rodzaju oL
50
6 |Kabli elektroenergetycznych z kablami 50

7 |Kabli r6znych uzytkownikéw
8 |Kabli zmufami sgsiednichkabi | el 25




5.4.9. Odleglo$ci miedzy kablami ulozonymi w ziemi od innych urzadzen
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Najmniejsze dopuszczalne odleglosci kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych utozonych
bezposrednio w ziemi od innych urzadzen podziemnych zamieszcza ponizsza tabela.

Najmniejsza dopuszczalna
L.p. Skrzyzowanie lub zblizenie adlestodé w em
pionowa pozioma
przy przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
1 |Rurociagi wodociagowe, Sciekowe, cieplne, gazowe =z
oazami nienalnvmi i1 rrociacami 7 ocazami nalnvmi o
2 |Rurociagizcieczamipalnymi _ Dz.U. Nr 45, p0z.243 z 1989r
3 }{xrpom?fliqz g‘;aqz:in.nAp:tlnyml o ciSnieniu wyzszym niz 0.5 at| by Nr 115, poz.513 z 1993r
AY.Y4 VAYA VA
4 |Rurociagi z gazami palnymi o ci$nieniu wyzszym niz 4 at Dz.U. Nr 139, poz.686 z 19951
5 |Zbiorniki z ptynami palnymi
6 |Czesci podziemne linii napowietrznych - 80
(ustroj, podpora, odcigzka)
7 |Sciany budynkéw i inne budowle, np.tunele, kanaly z - 50
wyjatkiem urzadzen wyszczegdlnionych w Ip. 1-6
8 |[Skrajna szyna toru nie przystosowanego do trakcji| 100 - miedzy 250
elektrycznej ostong kablai | wedlug PN-
9 |Skrajna szyna toru trakcii elektrycznei stopa szyny 66/E-05024
10 |Skrajny koniec podktadu toru manewrowego i bocznicy| 50 - miedzy
kolejowej, nie przystosowanej do trakcji elektrycznej na| ostong kabla i
zamknigtym terenie zakladu przemystowego dnem rowu 80°)
odwadniajacego
11 |Urzadzenia ochrony budowli od wyladowan|wg Zarzadzenia Nr 16 Ministra
atmosferycznych Gospodarki Terenowej i
Ochrony Srodowiska z dn. 26-
VIII-1972 1.
") Dopuszcza si¢ zmniejszenie odlegtosci do 50 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dlugosci wedtug tablicy 5.4.10.
%) Dopuszcza si¢ zmniejszenie odleglosci do 80 cm pod warunkiem zastosowania ostony z
rury stalowej o dtugosci wedhlug tablicy 5.4.10.
%) Jezeli z uzasadnionych wzgledéw odleglosé ta nie moze by¢ zastosowana, dopuszcza sig
zmnigjszenie jej do 30 cm, lecz nalezy stosowac oslony otaczajace.

5.4.10. Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami

Rodzaj ochrony kabla przed uszkodzeniami oraz dlugos¢ ochrony kabla przy skrzyzowaniu z
rurociggami, drogami kotowymi, torami kolejowymi, rzekami i innymi wodami, podaje ponizsza
tabela.

Rodzaj obiektu Rodzaj
L.p. krzyzowanego zabezpieczenia Dlugos$¢ ochrony kabla na skrzyZzowaniu
kabla
1 |Rurociag podwojne Dhlugos¢ kabla na skrzyzowaniu z rurg z
przykrycie kabla |dodaniem co najmniej po 50cm z kazdej strony
2 z krawegz- Dhtugos¢ kabla na skrzyzowaniu (z drogg wraz z
3 nikami krawgznikami) z dodaniem co najmniej po 50 cm
4 (ulice) z kazdej strony
Z rowami Dhugos¢ kabla na skrzyzowaniu z droga wraz z
droga odwadnia- rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodanlem
Traltaxcra 10 Axraag mnnhaninmnia M Odsnangng e 10N nsan = radas ot
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Dhtugos¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem drogi
na nasvnie 7z _dodaniem co naimmiei no 100 em 7 kazdei
5 Dhugos¢ kabla na skrzyzowaniu z torem wraz z
6 Z rowami rowami do zewnetrznej skarpy rowu z dodaniem
tor co najmniej po 100 cm z kazdej strony

kolei na nasypie Dhugosc¢ kabla na skrzyzowaniu z nasypem toru z
dodaniem co najmniej po 100 cm z kazdej strony
7 Rzeka lub inne W miejscu wyjscia kabla spod wody, na dtugosci
Wody ostona od najnizszego do najwyzszego powodziowego
otaczajgca poziomu wody, z dodaniem co najmniej po 50

cm z kazdej strony

5.5. Wykopy pod fundamenty stupéw o$wietleniowych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzenia zgodnosci
rzgdnych terenu z danymi w Dokumentacji Projektowej oraz oceny warunkow gruntowych.

Metoda wykonywania robot ziemnych powinna by¢ dobrana w zalezno$ci od glebokosci wykopu,
uksztaltowania terenu oraz rodzaju gruntu.

Pod fundamenty prefabrykowane, zaleca si¢ r¢czne wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych.
Wykopy pod shupy oswietleniowe zaleca si¢ wykonywac¢ mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy
na podwoziu samochodowym.

5.6. Montaz fundamentow prefabrykowanych

Montaz fundamentéw wykona¢ zgodnie z wytycznymi montazu dla konkretnego fundamentu
zamieszczonymi w zestawieniu materialow..

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzgdne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego
$cianek i poziom gornej powierzchni do ktorej przytwierdzona jest ptyta mocujaca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500
z dopuszczalng tolerancja rzgdnej posadowienia = 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno
by¢ wykonane z doktadnoscia £ 10 cm. Wykop nalezy zasypywaé ziemig bez kamieni ubijajac ja
warstwami co 20 cm.

5.7. Montaz stupow o$wietleniowych

Stup nalezy montowac przy uzyciu zurawia samochodowego.
Glebokos¢ posadowienia stupa oraz fundamentu nalezy wykona¢ zgodnie z z wytycznymi producenta.

5.8. Montaz wysiegnikéw

Wysiggniki nalezy montowac na shupach stojacych przy pomocy dzwigu i samochodu z balkonem.
Czeg$¢ pionowg wysigegnika nalezy wsungé do oporu w rure¢ znajdujaca si¢ w gornej czesci stupa
oswietleniowego 1 po ustawieniu go w pionie nalezy unieruchomi¢ go $rubami znajdujacymi si¢ w
nagwintowanych otworach.

Zaleca si¢ ustawianie pionu wysiggnika przy obcigzeniu go oprawg lub cigzarem rownym cigzarowi
oprawy.

Potagczenia wysiggnika ze stupem chroni¢ kapturkiem ostonowym. Szczeliny pomiedzy kapturem
ostonowym, wysiegnikiem i rurg wierzchotkowg stupa wypehi¢ kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by¢ ustawione pod katem 90° z doktadnoscia + 2° do osi jezdni lub stycznej do
osi w przypadku gdy jezdnia jest w tuku.

Nalezy dazy¢, aby czesci ukosne wysiegnikow znajdowaty si¢ w jednej ptaszczyznie réwnolegtej do
powierzchni o$wietlanej jezdni.
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5.9. Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw o$wietleniowych na wysiggnikach nalezy wykonywac przy pomocy samochodu
specjalnego z platforma i z balkonem.

Kazdg oprawg przed zamontowaniem nalezy podtaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie
zaswiecenia si¢ lampy).

Oprawy montowac po uprzednim wciggnigciu przewodow zasilajacych do stupow 1 wysiggnikow.
Nalezy stosowac¢ przewody kabelkowe o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty
nie mniejszym niz 2.5 mm?’.

[lo§¢ przewodow zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy
mocowaé na wysiegnikach i glowicach masztow w sposob wskazany przez producenta opraw po
wprowadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i1 ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposob trwaly, aby nie zmienialy swego potozenia pod wptywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla II i III strefy wiatrowe;j.

5.10. Ochrona przeciwporazeniowa dodatkowa

Jako ochron¢ przeciwporazeniowg dodatkowa zastosowano - Samoczynne Wylaczanie Zasilania
zgodnie z PN-92/E-05009/41.

Uktad zasilania przyjeto jako:

- TN-S, dla zasilania opraw o$wietleniowych z tabliczek bezpiecznikowych zamontowanych w stupie
oswietleniowym

- TN-C, dla zasilania stupow o$wietleniowych z szafy sterowniczej oraz zasilania szafy sterowniczej
ze stacji transformatorowe;j

5.11. Uziemienie

5.11.1. Uziemienie stupéw oswietleniowych

Wszystkie stupy o$wietleniowe nalezy uziemic.

W tym celu w poglebionym rowie kablowym, na catej dlugosci nalezy utozy¢ bednarke stalowa
ocynkowang 30*4mm, ktorg polaczy¢ elektrycznie z zaciskami uziemiajgcymi stupow
o$wietleniowych.

Warto$¢ rezystancji uziemienia powinna by¢ nie wigksza niz 1077,

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1. Zasady wykonania kontroli robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

6.2. Wykopy pod fundamenty

Sprawdzenie lokalizacji, wymiardw i zabezpieczenia $cian wykopu. Po ustawieniu fundamentow,
sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu.

6.3. Fundamenty

Program badan powinien obejmowac: sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw, wygladu zewnetrznego oraz
wytrzymalosci.

Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. oraz
wymaganiami obowigzujgcej normy.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia zgodnie z planem i rzedne posadowienia.
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6.4. Shupy oswietleniowe
Elementy stupoéw o$wietleniowych powinny by¢ zgodne z rysunkami.

Stupy oswietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod katem:

e doktadnosci ustawienia pionowego stupdéw, zgodnie z pkt 5.91 5.10,

e prawidlowosci ustawienia wysiggnika i opraw wzgledem osi o$wietlanej jezdni,

e jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

e jakosci polaczen srubowych stupow, masztow, wysiegnikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powloki ochronnej wszystkich elementow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace
pomiary:

- glebokosci zakopania kabla,

- grubos$ci podsypki piaskowej pod i nad kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla.

Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane
za dobre, jezeli odbiegaja od zatozonych w dokumentacji nie wigcej niz o 10%o.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.6. Sprawdzenie cigglosci zyl

Sprawdzenie ciaglosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nalezy wykonywac przy uzyciu
przyrzadoéw o napigciu nie przekraczajagcym 24 V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé¢ za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie maja przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu koncach linii s3 oznaczone
identycznie.

6.7. Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napig¢ciu nie mniejszym niz 2,5 kV, dokonujac
odczytu po czasie niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej warto$ci. Wynik nalezy uzna¢ za dodatni,
jezeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

- 20 MO/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o
napi¢ciu znamionowym do 1 kV,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-90401.

6.8. Proba napieciowa izolacji

Probie napigciowej izolacji podlegaja wszystkie linie kablowe. Dopuszcza si¢ niewykonywanie proby
napigciowej izolacji linii wykonanych kablami o napigciu znamionowym do 1 kV. Probe napigciowa
nalezy wykona¢ pragdem stalym lub wyprostowanym.

Wynik proby napigciowej izolacji nalezy uznaé za dodatni, jezeli:

e Izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min, bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia
czgSciowego, napigcie probiercze o wartosci rownej 0,75 napigcia probierczego kabla wg PN-
93/E/90401.

e  Wartos¢ pradu uptywu dla poszczegdlnych zyt nie przekroczy 300 mA/km i nie wzrasta w czasie
ostatnich 4 min. badania; w liniach o dlugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza si¢ wartos¢
pradu uptywu 100 JA.
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6.9. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw taSmowych nalezy wykona¢ pomiary gltebokosci utozenia bednarki
oraz sprawdzi¢ stan polaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ stopien zageszczenia i
rozplantowanie gruntu.

Pomiary glebokosci ulozenia bednarki wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 100 cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie
mogg by¢ gorsze od wartosci podanych na Rysunkach lub Specyfikacji.

Po wykonaniu instalacji o$wietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla
stwierdzenia Samoczynnego Wytaczania Zasilania.

Wszystkie  wyniki pomiaréw nalezy zamieSci¢ w  protokole pomiarowym  ochrony
przeciwporazeniowe;.

6.10. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od wlaczenia lamp. Lampy przed
pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektow mogacych
znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadza¢ podczas nocy ksigzycowych
oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgla, $niezyca, unoszacy si¢ kurz itp.). Do pomiarow
nalezy uzywaé przyrzadow pomiarowych o zakresach zapewniajagcych przy kazdym pomiarze
odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary nat¢zenia o$wietlenia nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element §wiattoczuly powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce
doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

7. Obmiar robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robdt podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.
Jednostka obmiarows jest:

- wykopanie i zasypanie wykopow pod fundamenty stupow oswietleniowych, 1 metr sze$cienny
- wykopania i zasypania rowu kablowego, 1 metr

- ulozenie rur ochronnych w wykopie, 1 metr

- ulozenie kabla w rowie kablowym, 1 metr

- wciaganie kabla do rur ochronnych, 1 metr

- montaz i stawianie stupow wraz z fundamentem, 1 sztuka

- montaz wysiegnikow, 1 sztuka

- montaz opraw o$wietleniowych, 1 sztuka

- montaz uziemien, 1 metr

- czasowe zajecie terenu dla wykonania przebudowy linii, ryczatt

8. Odbiér robot

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;.

9. Podstawa platnoSci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;j.

Cena 1 m ulozenia kabla obejmuje
- geodezyjne wytyczenie trasy,
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- koszt materiatow,

- dostarczenie materiatow,

- koszt wytgczen linii niskiego napigcia,

- wykopanie i zasypanie rowow kablowych,

- nasypanie piasku na dnie rowu kablowego 1 utozonym w rowie kablu,

- ulozenie rur ostonowych,

- ukfadanie kabli i wciaganie kabli w rury ostonowe,

- ulozenie folii ostrzegawczej na utozonym w rowie kablu,

- montaz osprzgtu kablowego,

- zabezpieczenie kabli na skrzyzowaniu z istniejgcym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym
terenu,

Cen ustawienia 1 szt latarni o$wietleniowej obejmuje

- wykopanie i zasypanie wykopow pod fundamenty stupow,
- montaz fundamentow,

ustawienie, montaz stupdéw o$wietleniowych,

- montaz tabliczek bezpiecznikowych w stupach,

- wciaganie przewodow do stupow i wysiegnikow,

- wykonanie uziemien,

- pomiar rezystancji uziemien,

- montaz opraw o$wietleniowych na shupach,

- malowanie shupow farbg antygraffiti i numerow,

10. Przepisy zwiazane
10.1. Normy

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY Z DN. 12.04.2002R. DZ.U.NR75, POZ.690

W SPRAWIE WARUNKOW TECHNICZNYCH JAKIM POWINNY ODPOWIADAC BUDYNKI I

ICH USYTUOWANIE

ROZDZIAL 8 INSTALACJA ELEKTRYCZNA

PN-IEC 364-4-481  DOBOR SRODKOW OCHRONY W ZALEZNOSCI OD WPLYWOW
ZEWNETRZNYCH-WYBOR SRODKOW OCHRONY W ZALEZNOSCI

OD WPLYWOW ZEWNETRZNYCH
PN-IEC 60364-4-42 OCHRONA PRZED SKUTKAMI ODDZIALYWANIA CIEPLNEGO

PN-IEC 60364-4-43  OCHRONA PRZED PRADEM PRZETEZENIOWYM

PN-IEC 60364-4-47  POSTANOWIENIE OGOLNE. SRODKI OCHRONY PRZED
PORAZENIEM PRADEM ELEKTRYCZNYM

PN-IEC 60364-4-442  OCHRONA INSTALACJI NISKIEGO NAPIECIA PRZED
PRZEJSCIOWYMI PRZEPIECIAMI I USZKODZENIAMI PRZY
DOZIEMIENIACH W SIECIACH WYSOKIEGO NAPIECIA

PN-IEC 60364-4-443  OCHRONA PRZED PRZEPIECIAMI ATMOSFERYCZNYMI LUB
LACZENIOWYMI

PN-IEC 60364-4-473 ~ SRODKI OCHRONY PRZD PRADEM PRZETEZENIOWYM
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PN-IEC 60364-4-482 OCHRONA PRZECIWPOZAROWA
PN-IEC 60364-5-51 DOBOR I MONTAZ WYPOSAZENIA ELEKTRYCZNEGO
PN-IEC 60364-5-53 APARATURA LACZENIOWA I STEROWNICZA
PN-IEC 60364-5-54  UZIEMIENIA I PRZEWODY OCHRONNE
PN-E-05033 OPRZEWODOWANIE
PN-IEC 60364-6-61 SPRAWDZANIE ODBIORCZE
PN-IEC 60364-4-41 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
PN-IEC 60364-3 USTALENIE OGOLNYCH CHARAKTERYSTYK
PN-E-02033 OSWIETLENIE WNETRZ SWIATLEM ELEKTRYCZNYM
PN-93/E-90401 KABLE ELEKTROENERGETYCZNE O IZOLACJI Z TWORZYW
TERMOPLASTYCZNYCH I POWLOCE POLWINITOWE] NA NAPIECIA
ZNAMIONOWE 0,6/1 KV.
PN-74/E-90184 PRZEWODY WIELOZYLOWE O IZOLACJI POLWINITOWE]J.
PN-IEC 439-2+AC ROZDZIELNICE I STEROWNICE NISKONAPIECIOWE
PN-EN 60439-5:2002 ROZDZIELNICE I STEROWNICE NISKONAPIECIOWE
PN-90/E-06401/01 ELEKTROENERGETYCZNE I SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE.
OSPRZET DO KABLI O NAPIECIU ZNAMIONOWYM
NIE PRZEKRACZAJACYM 30kV.
PN-90/E-06401/02 ELEKTROENERGETYCZNE I SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE.

OSPRZET DO KABLI O NAPIECIU ZNAMIONOWYM NIE
PRZEKRACZAJACYM 30kV. POLACZENIA I ZAKONCZENIA ZYL..

PN-90/E-06401/03 ELEKTROENERGETYCZNE I SYGNALIZACYJNE LINIE KABLOWE.
MUFY PRZELOTOWE NA NAPIECIE NIEPRZEKRACZAJACE 0.6/1kV.

PN-80/B-03322 ELEKTROENERGETYCZNE LINIE NAPOWIETRZNE.

10.2. Inne dokumenty

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002r w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 27.08.2002r w sprawie szczegotowego zakresu i
formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczegétowego zakresu rodzajow robot

budowlanych, stwarzajacych zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych
Czes¢ V Instalacje elektryczne 1973 .

- Ustawa Prawo Budowlane z dn. 07.07.1994 r. Dz.Ustaw nr 89 z dn. 25.08.1994 r.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot,
zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej, w zwigzku z budowa ul. Laurowej we Wroctawiu
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1.2. Zakres ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu oraz realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmuja wymagania i zasady
prowadzenia robot majacych na celu wykonanie kanalizacji deszczowej w zakresie zgodnym

z dokumentacjg projektowa.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi normami i
okresleniami podanymi w Specyfikacji ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do odprowadzenia
sciekow opadowych.
1.4.2. Kanat — liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.3. Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.
1.4.4. Przykanalik - kanat przeznaczony do podiaczenia wpustow deszczowych z siecig kanalizacji
deszczowe;.
1.4.5. Studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.6. Studzienka potlgczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej
dwoch kanatow doptywowych w jeden kanal odpltywowy.
1.4.7. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do
kanatu z utwardzonej powierzchni terenu.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji ,,Wymagania og6lne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogolne”
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania podano w
Specyfikacji. ,,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Materialy do budowy kanalizacji deszczowej

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i ST. Rury kanalizacyjne oraz studzienki kanalizacyjne i wpustowe powinny posiada¢
aprobaty techniczne do stosowania w budownictwie drogowym.
Materiaty podlegaja akceptacji Inspektora nadzoru

2.3. Rury kanalizacyjne

Przyjeto kanaty deszczowe z rur PE-HD -160 mm posadowione na podsypce piaskowej grubosci
15 cm roztozonej na catej szerokosci wykopu. rury nalezy obsypac piaskiem do 30 cm ponad wierzch
rury.

Wykonawca moze zastosowac inny typ rur np. z polietylenu wysokiej ggstosci o wiasciwosciach i
parametrach technicznych réwnowaznych badz lepszych od typu okreslonego w dokumentacji
projektowe;.

Zmiana typu rur podlega akceptacji Inspektora.




131

2.4. Studzienki kanalizacyjne i §ciekowe

2.4.1. Studzienki Sciekowe & 500 mm z osadnikiem

e wpust uliczny zeliwny kolierzowy z koszem, uchylny z zamkiem, klasy D-400
wg PN-EN 124,
syfon
prefabrykowany pierscien zelbetowy (beton C35/45) utrzymujacy kratke Sciekowa
o $rednicy zewnetrznej 96 cm , wewngtrznej 50 cm,
prefabrykowany pierscien zelbetowy (beton C35/45) odciazajacy o srednicy
zewngtrznej 96 cm , wewnetrznej 66 cm,
prefabrykowane kregi betonowe (beton C35/45)

2.5. Skladowanie

2.5.1. Rury

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na réwnym podtozu na
podktadach drewnianych o szeroko$ci nie mniejszej niz 5 cm i rozmieszczonych w odstepach od 1m
do 2m  Rury i ksztaltki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach zadaszonych,
zabezpieczajacych przed szkodliwym dziataniem promieni stonecznych i opadéw atmosferycznych.
Dopuszcza si¢ przechowywanie rur i ksztattek na otwartych placach magazynowych, jednakze czas
przechowywania (facznie z przechowywaniem na placu budowy) nie powinien przekraczaé 1 roku.
Ksztaltki powinny by¢ przechowywane w opakowaniach fabrycznych.

2.5.2. Studzienki

Studzienki powinny by¢ sktadowane pionowo, oparte na dnie, a w przypadku ich
duzej wysokosci mozna sktadowacé je na boku. Nalezy zwroci¢ uwage, aby krocee nie odksztatcity sie
pod cigzarem studzienki lub w wyniku nieréwnosci terenu nie opieraty si¢ bezposrednio na podiozu.
Miejsce sktadowania jak w przypadku rur.

2.5.3. Pozostale materialy

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem. Podloze winno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, poszczegélne pryzmy
winny by¢ odgrodzone a drobne kruszywa powinny by¢ chronione przed opadami za pomoca
plandek lub zadaszenia.

Wrtazy i wpusty zeliwne oraz elementy zelbetowe moga by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni,
na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi spadkami dla odprowadzenia wod opadowych. Materiaty
zeliwne powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

Warunki przechowywania cementu muszg by¢ zgodne z wymaganiami normy

BN-88/6731-08. Warunki skladowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny zosta¢ uzgodnione z

Inzynierem.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Warunki ogoélne stosowania sprzgtu podano w Specyfikacji,, Wymagania ogélne”

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
Sprzet do robot ziemnych, montazowych, wykonczeniowych musi by¢ w peli sprawny i

dostosowany do technologii oraz warunkéw wykonywania robot a takze wymagan wynikajacych z
racjonalnego ich wykorzystania na budowie. Sprz¢t winien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsigbiernych,
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- spycharek kolowych lub gasienicowych

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- weciggarek mechanicznych,

- beczkowozow,

- samochodow ze specjalnym osprzetem proézniowo-ssagcym do czyszczenia
kanatow i studzienek wpustowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Warunki ogélne transportu podano w Specyfikacji ,,Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport kregow i phyt

Kregi 1 plyty winny by¢ transportowane samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych
elementow, nalezy dokona¢ ich usztywnienia poprzez stosowanie przektadek, rozporow i klinow
z drewna, gumy itp. Podnoszenie kregdw dokonywaé za pomocg trzech lin zawiesia.

4.3. Transport wpustéw ulicznych i wkazow

Whpusty uliczne i wlazy mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacji. Nalezy je
ustawi¢ rownomiernie na calej powierzchni zatadunkowej, obok siebie i1 zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania si¢ w czasie transportu.

4.4. Transport pozostalych materialow
Pozostate materialy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robot
Warunki ogélne wykonania rob6t podano w Specyfikacji. ,,Wymagania og6lne” pkt. 5.

5.2. Wykonanie roboét

Wykonawca przedstawi Inspektorowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram roboét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich wykonywana bedzie kanalizacja
deszczowa.

5.2.1. Roboty przygotowawcze
Przed przystagpieniem do robot nalezy dokona¢ ich wytyczenia i trwatego

oznaczenia w terenie za pomocg kotkow osiowych, kotkow swiadkow i kotkow krawedziowych
oraz powiadomi¢ wszystkich uzytkownikow obcych uzbrojen o terminie rozpoczgcia prac
budowlanych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe, a szkice sytuacyjne i rzedne reperow przekaze Inzynierowi.

5.2.2. Roboty ziemne
Wykopy pod kanalizacj¢ deszczowa nalezy wykona¢ zgodnie z normami
BN-83/8836-02 i PN-68/B-06050. Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte
obudowane. Metody wykonania wykopu (mechanicznie Iub recznie) powinny by¢

dostosowane do glebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana wymiarami kanalu okreSlona jest w
dokumentacji projektowej. Deskowanie §cian wykopu nalezy prowadzi¢ w miare¢ jego gl¢bienia.
Wszystkie napotkane przewody podziemne nalezy zabezpieczyé w sposob uzgodniony z ich
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wlascicielem. Wydobyty z wykopu grunt powinien by¢ wywieziony na odktad lub sktadowany w
miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjgcie pozostawionej warstwy gruntu
grubosci 0,20 m powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodoéw rurowych i
posadowieniem studni. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona re¢cznie lub w  sposob
uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

5.2.3. Przygotowanie podloza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych
podtoze nalezy wykona¢ z podsypki piaskowej gr.15 cm.
Zaggszczenie podtoza powinno wynosi¢ Is=1.0.

Podloze betonowe pod studzienke o grubosci 10 cm. Beton C 8/10 m3 o wymiarach 0,8x0,8 m

5.2.4. Roboty montazowe

Roboty montazowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie ze wskazaniami dokumentacji projektowej,
katalogami i instrukcjami montazowymi producentéw oraz zgodnie z wymaganiami PN-92/B-10735.
Przed przystgpieniem do robdt wykonawczych nalezy sprawdzi¢ wszystkie elementy rur kanalizacji,
studzienek $ciekowych, rewizyjnych oraz potaczeniowo - przelotowych, czy nie posiadajg uszkodzen
oraz zanieczyszczen.

Przykanaliki , studzienki §ciekowe betonowe nalezy wykona¢ na podsypce piaskowej. Rury
nalezy opuszcza¢ do wykopu ze szczegdlng ostroznoscia, recznie lub mechanicznie, nie stosowaé
lin stalowych i innych elementdéw, ktore mogg uszkodzi¢ powierzchnie rur. Szczegdlng uwage
nalezy zwrdci¢ na zachowanie spadkéw i glebokos¢ posadowienia oraz prawidlowe lacznie rur
wg technologii przyjetej przez Wykonawce i zaakceptowanej przez Inspektora.

Przed ukonczeniem dnia roboczego lub zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce ostatniego
utozonego elementu przed zamuleniem lub zanieczyszczeniem poprzez zatkanie dopasowanym
korkiem.

5.5.9. Zasypanie wykopow i ich zaggszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢
roéwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia min 1.0.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z InZynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogolne”
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca wykona badania materiatow przeznaczonych do
budowy kanalizacji deszczowej przedstawi wyniki tych badan oraz atesty producentow Inspektorowi
do akceptacji.
Wykonawca opracuje i przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia recepty na roboty betonowe.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
Wykonaweca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robot

w zakresie 1 z czgstotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora.
W szczegdlno$ci kontrola powinna obejmowacé:
- sprawdzenie rz¢dnych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych

statych punktow wysoko$ciowych z doktadno$ciag do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zaggszczenia wykonanej warstwy podloza,
- sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,
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- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,

sprawdzenie prawidlowosci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowosci uszczelnienia przewodow,

badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

sprawdzenie rz¢dnych posadowienia studzienek Sciekowych (kratek) i pokryw wlazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz = 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczac¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podloza nie powinno przekraczaé¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
kolektora od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna
przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ —5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10%
projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100m
powinien by¢ zgodny z pkt. 5.2.6,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w Specyfikacji ,, Wymagania ogolne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg robot zwigzanych z wykonaniem kanalizacji jest:

- m (metr) przykanalika,
- szt. (sztuka) studzienki Sciekowej,
- szt. (sztuka) studzienki rewizyjnej,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST Specyfikacji ,,Wymagania ogolne” Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty

wynik pozytywny.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie studzienki ,
- wykonanie przykanalika,
- wykonanie i uszczelnienie potaczen,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogoélnego postepu robot. Po dokonaniu odbioru sporzadza si¢ protokoédt z
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wyszczegoOlnieniem zauwazonych usterek, podaniem terminu ich usunigcia oraz warunkow
ostatecznego przyjecia odbieranych robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji

,»Wymagania og6lne”

Cena wykonania 1 szt. studzienki kanalizacyjnej obejmuje:
prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow,

wykonanie wykopu wraz z zabezpieczeniem i wywozem urobku,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

montaz elementéw studzienkil

wypehienie dna komory betonem *’

wykonanie izolacji,

wykonanie betonowych elementdéw Sciekowych przy wpuscie,
zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych,
uporzadkowanie placu budowy.

Cena wykonania 1 m , przykanalika obejmuje:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialow,

wykonanie wykopu wraz z zabezpieczeniem i wywozem urobku,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

utozenie rur kanalizacyjnych [

wykonanie polgczen i wlgczen,

wykonanie obsypki filtracyjnej,

zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem,
przeprowadzenie prob szczelno$ci, pomiaréw i badan laboratoryjnych,
uporzadkowanie placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

98]

9]

PN-96/B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-96/B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i

badania
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznikéw zageszczenia gruntu
PN-88/B-06250 Beton zwykty
BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne

10 BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena




12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

22

23
24

25

BN-88/6731-08
PN-B-32250
PN-90/B-14501
BN-86/8971-08
PN-H-74051/02
PN-EN 124
PN-64/H-74086
PN-69/B-10260
PN-C-96177
PN-92/B-10735

PN-87/B-01076

PN-S-02204
BN-83/8836-02

PN-93 /C 89218

10.2. Pozostale

26
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zgodnosci

Cement. Transport i przechowywanie

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Zaprawy budowlane zwykle

Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetonowe
Wtlazy kanatowe. Klasa B,C,D (whazy typu cigzkiego).

Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Izolacja bitumiczna. Wymagania i badania przy odbiorze

Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goragco

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
Sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna. Obiekty i elementy wyposazenia.

Terminologia.
Drogi samochodowe. Odwodnienie drog

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Rury i ksztaltki z tworzyw sztucznych — sprawdzanie wymiaréw

“Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych” Transprojekt,

Warszawa 1979-1982

Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D-01.03.04

BUDOWA MIEJSKICH TELEFONICZNYCH KANALOW KABLOWYCH

1. WSTEP
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1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowa Miejskich Teletechnicznych Kanatow Kablowych
w ramach budowy ul. Laurowej we Wroclawiu.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej stanowig wymagania dotyczgce robot
zwigzanych z budowa Miejskich Teletechnicznych Kanalow Kablowych w ramach budowy ul.
Laurowej we Wroctawiu i obejmuja:
e Budowa studni kablowych SKR-1
e Budowa studni kablowych SKO-2g,
e Wykonanie przepustow z rur z tworzywa sztucznego i stalowych
Montaz i utozenie kanalizacji 2 otworowej rurami DVK 110
Montaz i utozenie przytagcza PS1 rurami HDPE 40
Montaz i utozenie przytaczy PS2 rurami HDPE 40
Wykonanie pomiaréw.

1.4. OkreSlenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w OST D-M 00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.4.
Kanalizacja kablowa - zespdt ciagdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych
Cigg kanalizacji - rury ulozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub w zestawach
pozwalajacych uzyskac potrzebng liczbe otwordow kanalizacji.
Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciaggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciagania, montazu i konserwacji kabli.
Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana mi¢dzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;j.
Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w
OST D-M 00.00.00. “Wymagania ogolne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg projektowa, SST oraz z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M 00.00.00. “Wymagania ogolne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdow podano w OST D-M 00.00.00. “Wymagania og6lne”
punkt 2.

Wszystkie  zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN, BN
i ZN przewidujg posiadania za§wiadczenia o jakoSci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez
producenta w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Budowy
Branzy Telekomunikacyjnej

2.2. Stosowane materialy

2.2.1. Materialy budowlane
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1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajgcego
wymagania normy PN-88/30000.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-08 i
sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.
2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom BN-87/6774-04.
3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ “odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-88/32250. Barwa wody
powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny np. grudek.

2.2.2. Materialy gotowe
1. Rury z tworzyw sztucznych

Stosowane do budowy ciggdw kanalizacyjnych rury z polietylenu powinny odpowiada¢ normie ZN-
96/TPSA-016/T do ZN-96/TPSA-018/T.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.
2. Elementy prefabrykowane
Do calego opracowania przyjeto budowe studni kablowych z prefabrykatoew zelbetowych
typu SKR-1 1 SKO-2g. studnie powinny by¢ wykonane z betonu klacy C20/25 godnie z norma
PN-88/B-06250
Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy mogg by¢ skladowane na polu skladowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi.

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czgsci:
e wietrznik do pokryw odpowiadajacy normie BN-73/3233-02,
e ramy i pokrywy odpowiadajgce normie BN-73/3233-03,
e wsporniki kablowe odpowiadajace normie BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych, zadaszonych.
3. Tasma

Tasme nalezy stosowac do ochrony rurociggu kablowego przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Nad ciggami kanatow zbiorczych w polowie glgbokosci ich ulozenia projektuje sie tasme
ostrzegawcza w kolorze pomaranczowym z napisem: UWAGA! KABEL SWIATLOWODOWY.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M 00.00.00. “Wymagania ogdlne”, punkt
3.

Wykonawca jest zobowigzany jedynie do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych robot, Zarowno
w miejscu tych robdt, jak rowniez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz
W czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje Inzyniera.

Liczba 1 wydajno$¢ sprzetu powinna  gwarantowal  wykonanie robdt  zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonywania przebudowy/budowy kablowych linii telekomunikacyjnych

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, lub
projekcie organizacji robodt, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku takich
dokumentow powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca przystepujacy do wykonania robot telekomunikacyjnych winien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosc robot:
koparka jednonaczyniowa kotowa,
ciggnik balastowy,
zuraw samochodowy 6 [t],
sprezarka powietrzna spalinowa, przewozona,
urzadzenie do przebi¢ poziomych,
ciagnik siodtowy z naczepa,
ubijak spalinowy,
zurawik hydrauliczny,

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M 00.00.00. “Wymagania og6lne”,
punkt 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdéw transportu, ktdre nie wplyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba  $rodkow  transportu  powinna  gwarantowa¢  prowadzenie  robot  zgodnie
z zasadami okreslonymi w Dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

4.2. SrodKi transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy kablowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacych $rodkéw transportu w zaleznosci od zakresu robot:
e samochodu skrzyniowego,
e samochodu dostawczego,
e przyczepy dtuzycowej,
e przyczepy niskopodwoziowe;j.

Na $rodkach transportu przewozone materialy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce oraz
zgodnie z wymogami podanymi w odpowiednich normach w punkcie 2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Ogolne zasady dotyczace wykonania rob6t podano w OST D-M 00.00.00. “Wymagania ogolne”,
punkt 5.

Sie¢ MTKK wykona¢ w oparciu o projekt wykonawczy i budowlany , nieniejsza specyfikacje
techniczng Oraz Normy Zaktadowe dotyczace projektowania, budowy i utrzymania Miejskich
Teletechnicznych Kanatéw Kablowych dla miasta Wroclawia.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.2. Kanalizacja teletechniczna
1. Lokalizacja kanalizacji
Wzdluz ulicy Laurowej kanalizacja kablowa powinna by¢ ulozona wedlug Dokumentacji
Projektowe;.
2. Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastgpujacych miejscach kanalizacji:
e na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
e na odgalezieniach kanalizacji - studnie odgatezne.
3. Glebokosé utozenia kanalizacji
Glebokosé¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
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e (.8 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
e 0.8 mdla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j
Przy przejsciach pod jezdnia glebokos¢ ulozenia kanalizacji powinna wynosi¢ 1,20 m. od
nawierzchni.
4. Prostoliniowos¢ przebiegu
Kanalizacja powinna na odcinkach migdzy sasiednimi studniami przebiega¢ po linii proste;j.
Dopuszczalne odchylenia osi kanalizacji od linii prostej dotycza miejsc, w ktorych konieczne jest
ominigcie przeszkod terenowych.
5. Spadek kanalizacji
Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 0.1 do 0.3 %. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwigkszy¢ do 2 %, a do budynkow do 0.5 %.

5.2.3. Roboty ziemne
1. Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang trasg w
Dokumentacji projektowe;.
2. Glebokos¢ wykopow

Glebokosci wykopow podane sg w tablicy nr 3 wg. normy ZN-96/TP S.A.-012. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio glgbsze.
3. Szeroko$¢ wykopow

Szerokosci wykopodw podane sg w normie ZN-96/TP S.A.-012.
4. Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak  przygotowane, aby spelnialy = wymagania  podane
w normie ZN-96/TP S.A.-012. Sciany wykopow powinny by¢é pochyle.
5. Wyrdwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed ulozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyréwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami wg. normy ZN-96/TP S.A.-012.
Rurociagi nalezy ulozy¢ na podsypce piaskowej gr. 20 cm.

5.2.4. Zasypywanie kanalizacji

Ostatnig gorng warstwe kanalizacji z rur PE nalezy przysypac piaskiem lub przesianym gruntem do
grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 ¢cm, a nast¢gpnie warstwg piasku lub przesianego gruntu
grubosci okolo 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubijac
ubijakami mechanicznymi.

5.2.5. Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
1. Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
punkcie 5.2.3 niniejszej SST i zlokalizowana pod katem 90 o do osi jezdni z dopuszczalng odchytka
15 o. Pod projektowanymi ulicami kanalizacj¢ teletechniczng nalezy uktada¢ w wykopach przed
robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejagcymi metodg poziomego wiercenia sprzgtem
dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.
2. Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Na skrzyzowaniach kanalizacji teletechnicznej z kablami energetycznymi, kable obce nalezy
zabezpieczy¢ rurami ochronnymi z PCW zgodnie z norma PN-76/E-05125 i postanowieniem MG i E
z dnia 19.03.84 r. nr PT-JD/2.5/84-51.

W miejscach skrzyzowan i zblizen z gazociggami, prace wykonywa¢ zgodnie z instrukcjg TK-
202/80, normg ZN-96/TP S.A-011 oraz ZN-96/TP S.A.-004.

5.2.6. Studnie kablowe

Nalezy stosowac¢ studnie kablowe typu SKR-1, SKO-2g wg Dokumentacji Projektowe;.

W rejonie zblizen i skrzyzowan studnie kablowe powinny mie¢ budowe monolityczng. Dopuszcza
si¢ budowe¢ studni z matej liczby elementow przy zachowaniu szczegoélnej uwagi podczas
uszczelniania miejsc polaczen. Studnie wewnatrz i zewnatrz powinny by¢ pokryte zaprawa
cementowa.




141

W pokrywach wtazow studni z obu stron od miejsca zblizenia lub skrzyzowania nalezy umiesci¢
wietrzniki.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady dotyczace kontroli robot podano w OST D-M 00.00.00. “Wymagania ogdlne”,
punkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy
przebudowie kablowych linii telekomunikacyjnych.

Wykonawca ma  obowigzek  wykonania pelnego  zakresu badan na  budowie
w celu wykazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materialdw 1 realizowanych robot z
Dokumentacjg projektowa, SST

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Inspektora nadzoru dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju
i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pis$mie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

6.2. Kanalizacja teletechniczna
Kontrola jako$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:
e trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdluz ciggéw kanalizacji
w miejscach studzien kablowych,
e przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z Dokumentacja projektowa,
prawidlowosci wykonania ciggéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznos$ci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,
e prawidlowosci budowy studni kablowych
[ ]
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady dotyczace obmiaru robdt podano w OST D-M 00.00.00. “Wymagania ogolne”,
punkt 7.
Obmiaru robot nalezy dokona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie przebudowy, akceptowane przez Inzyniera.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg dla kanatow kablowych jest 1 [m], w ktérym zawierajg si¢ nizej wymienione
roboty obmierzane w innych jednostkach:
- Budowa studni kablowych, SKR — 1, SKO-2g w szt

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru roboét
Ogoélne zasady odbioru robot zwigzanych z przebudowa lub budowa kablowych linii
telekomunikacyjnych podano w OST D-M 00.00.00. “Wymagania og6lne”, punkt 8.
Przy przekazaniu kanalizacji kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢
Zamawiajacemu nastepujace dokumenty:
e aktualng powykonawcza dokumentacj¢ powykonawcza,
e geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,,
e protokoty odbioru robot zanikajacych,

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M 00.00.00. “Wymagania
ogolne”, punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za realizacj¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wg. punktu 7,
zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materialow i wykonanych robot na podstawie wynikow
pomiarow i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa 1 [m] wykonanych robdt obejmuje:
roboty przygotowawcze,
dostarczenie i zmontowanie elementow budowanej kanalizacji kablowej,
wykonanie robot montazowych ,
wykonanie inwentaryzacji,
konserwowanie linii w okresie gwarancyjnym.
Cena jednostkowa 1 [szt] obejmuje:
dostarczenie i zmontowanie studni kanalizacji kablowej,
wykonanie robot montazowych
wykonanie inwentaryzacji urzadzen ,
Wszystkie roboty nalezy wykonaé¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

9.3 Podstawa platnosci
Podstawa platnosci jest przedmiar robdt

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Przepisy zwigzane zgodnie z odpowiednimi normami branzowymi wg SST oraz zarzadzen
stosownych wtadz telekomunikacyjnych.

10.1. Polskie Normy
1 PN-96/B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Zwir i mieszanka
2 PN-96/B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

3 PN-96/B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
4  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

6 PN-68/B-06030 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i

badania

7  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznikéw zageszczenia gruntu

8  PN-88/B-06250 Beton zwykty

9  BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne

10 BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

12 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

14  PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

10.2. Normy branzowe

ZN-WIMUMWR-01 Miegjskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta




Wroctawia. Normy i Definicje

ZN-WIMUMWR-02 Migjskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta
Wroctawia. Zasady projektowania

ZN-WIMUMWR-01 Miejskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta
Wroctawia. Zasady budowy

ZN-WIMUMWR-01 Miegjskie Teletechniczne Kanaty Kablowe (MTKK) dla Miasta
Wroctawia. Zasady eksploatacji i utrzymania

Szczegélowa Specyfikacja Techniczna

D-09.01.01. ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP

1. 1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt zwigzanych z urzadzaniem trawnikow i sadzeniem drzew przewidzianym w ramach
budowy ul. Laurowej we Wroctawiu

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych
z wykonywaniem trawnikow..

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 1.4.

Ziemia urodzajna — ziemia o wlasciwos$ciach zapewniajacych roslinom prawidtowy rozwoj.
Material roslinny — sadzonki drzew i krzewow

Bryla korzeniowa — uformowana przez szkotkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami rosliny.
Forma naturalna — forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi Polskimi Normami

1.5. Wymagania dotyczace robét

Wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 2.

2.2. Materialy
Materiaty stosowane do robdt to ziemia urodzajna, substrat, typu CitySiol mieszanka
hydrozelowa, korowina,
Zaktada si¢ mozliwo$¢ wykorzystania ziemi urodzajnej znajdujacej si¢ na terenie inwestycji po
jej odpowiednim przystosowaniu.
Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania powinna posiada¢ nastepujace cechy:
» ziemia rodzima powinna by¢ zdjeta przed rozpoczgciem robot budowlanych
1 zmagazynowana w pryzmach nieprzekraczajacych 2m wysokosci.
» ziemia pozyskana w innym miejscu nie moze by¢ zgruzowana, przerosni¢ta korzeniami,
zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
Materiat ro$linny powinien by¢ zgodny z normg PN-R-67023 i PN-R-67022, wlasciwie oznaczony, tzn. musi
miec¢ etykiety, na ktérych podana jest wtasciwa nazwa tacinska, forma, wybdr, wysokos¢ pnia, numer normy.
Materiat roslinny powinien by¢ prawidlowo uformowany z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:
DRZEWA:
- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,
- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
- bryla korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,
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- pedy korony nie powinny by¢ przycigte, chyba ze jest to cigcie formujace,
- pedy boczne korony powinny by¢ rownomiernie rozmieszczone,
- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$nigte,
- kazda sadzonka powinna by¢ zamocowana do minimum dwoch palikow
podtrzymujacych,
Wady nie dopuszczalne
- silne uszkodzenia mechaniczne drzew i1 krzewow,
- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- §lady Zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwigdnigte 1 pomarszczone kory na korzeniach i czg$ciach naziemnych,
- martwice i peknigcia korony,
- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,
- dwupedowe korony drzew formy piennej,
- uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,
- zte zroénigcie odmiany szczepionej z podktadka,
Do czasu wysadzenia roslin powinny by¢ ocienione, ostonigte od wiatru i zabezpieczone przed wyschnigciem
2.1.2 Szczegélowe wymagania dotyczace materialu roslinnego
Do nasadzenia nalezy wykorzysta¢ nastepujace gatunki drzew:
- 3 szt. lip drobnolistnych odmiana ,,Rancho” lub ,,Bohlje”
2.3 Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu z podanym skltadem chemicznym. Nawozy nalezy

zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3.SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 3.
Zastosowany sprzet powinien by¢ zgodny z projektem organizacji robodt, zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z:
- drobnego sprzetu do robdt ziemnych,

- sprzetu do pielggnacji zadrzewien,

- drabin i szpadli.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania dotyczace transportu
Wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 4.

Transport materiatlu moze by¢ dowolny pod warunkiem, Zze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej i pedow.
Material roslinny z bryla korzeniowa musi mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w pojemnikach. Materiat
roslinny w czasie transportu powinien by¢ zabezpieczony przed przemarznigciem i wyschnigciem. Drzewa po
dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jezeli jest to niemozliwe nalezy je
zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot
Zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”, pkt 5.
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5.2. Trawniki

Grubos¢ warstwy ziemi urodzajnej nie powinna by¢ mniejsza niz 20cm. Do wysiewu nalezy
stosowa¢ mieszanke ,,EKO” przeznaczong do zagospodarowania pasow zieleni. Trawniki intensywnie

zraszaé woda, stosujac nawozy kompleksowe NPK zgodnie
z instrukcjg producenta.
5.3 Drzewa

5.2.1 Wymagania dotyczace sadzenia drzew
Wymagania dotyczace sadzenia drzew sg nastgpujace:
- pora sadzenia — wiosna lub jesien
- miejsce sadzenia — zgodnie z dokumentacja,
- dotki pod drzewa powinny mie¢ odpowiednig wielko$¢ i zaprawiong
ziemi¢ urodzajna,
- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej niz rosta w
szkolce; zbyt glebokie lub zbyt ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj
roliny,
- korzenie ztamane lub uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,
- przy sadzeniu drzew nalezy przed sadzeniem wbi¢ dno dotu drewniane paliki,
- korzenie roslin zasypac sypka ziemia, a nastgpnie prawidlowo ubi¢, uformowac
miske i podla¢,
- drzewa nalezy przymocowa¢ do palikow,
- wysoko$¢ palikéw wbitych w grunt powinna by¢ rowna wysokoSci pnia posadzonego drzewa,
- paliki powinny by¢ umieszczone od strony najczesciej wiejacych wiatrow,
5.2.2 Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja nasadzen objeta jest okresem gwarancyjnym wynoszacym trzy lata od dnia wykonania robét i
polega na:
- podlewaniu,
- odchwaszczaniu,
- nawozeniu,
- usuwaniu odrostow korzeniowych,
- poprawianiu misek,
- okopczykowaniu drzew jesienia,
- rozgarnigciu kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
- wymianie uschnigtych i uszkodzonych drzew ,
- wymianie zniszczonych palikow i wigzadet,
- przycigciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ galezi (cigcia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady kontroli jakosci robot

Zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogoélne”, pkt 6.
6.2. Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew
Kontrola robot w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkéw pod drzewkami i,
- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,
- zgodno$ci realizacji obsadzenia z zatgcznikami w zakresie miejsc sadzenia,

gatunkow 1 odlegtosci sadzonych roslin,
- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jako$ciowych systemu korzeniowego,

pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023,
- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych i przymocowania ich do drzew,
- odpowiednich terminéw sadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych i zdeformowanych drzew,
- zasilania nawozami mineralnymi,
6.1.2 Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:
- zgodno$ci realizacji obsadzenia z zatacznikami,
- zgodno$ci posadzonych gatunkoéw oraz ilosci drzew z zalacznikami,
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- wykonania misek przy drzewach ,

- prawidlowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki
prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),

- jakos$ci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Zasady obmiaru robot
Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogolne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z wykonaniem trawnikow siewem:
1m’ (metr kwadratowy)
Jednostka obmiarowa jest ,,sztuka” posadzonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru roboét

Zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania przeprowadzone wedtug pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
Wykonawca wykona roboty poprawkowe na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania og6lne”,
pkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej obejmuje wszystkie niezbedne czynnosci konieczne do wykonania
1 m2 trawnika
roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu,
dowdz materiatow
dowoz ziemi urodzajnej z odktadu,
roz$cielenie ziemi
przekopanie gleby,
siew materiatu siewnego
zabiegi pielegnacyjne w okresie gwarancyjnym,
pielegnacj¢ trawnikow
wykonanie pozostatych prac niezbednych do prawidtowego wykonania roboét.

VVVVVVVYVYY

9.2 Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenia miejsca sadzenia, wykopanie i zaprawienie
dotkow,

- zakup i dostarczenie materiatu roslinnego,

- posadzenie ro$lin,

- pielegnacje w okresie gwarancyjnym posadzonych drzew i krzewow: podlewanie,
odchwaszczanie, nawozenie,

- wszelkie inne koszty niezbedne do prawidlowego wykonania zamdéwienia.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-G-98-11 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Material szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-87/R-67023 Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
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Szczegolowa Specyfikacja Techniczna

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej ST s wymagania ogolne dotyczace wykonania
i odbioru robot w ramach budowy ul. Szalwiowej we Wroctawiu

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym i przetargowym przy zlecaniu i realizacji robot
omawianego zadania opisanego w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— tablic informacyjnych
1.4. OKkreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktorej w sposob trwaly umieszczone
jest lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
tre$cig, wykonana technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposob roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢cy od daty
produkcji

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakoéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobat¢ techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie
deklaracj¢ zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakow drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz
deklaracje zgodnos$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé
deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.
W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegdtowych warunkow technicznych dla znakow i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
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drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan
dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknig¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcicte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:
— doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde

cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach Iub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposob wykonczenia
znaku, musza wykazywaé¢ pelng odporno$§¢ na oddzialywanie S$wiatla, zmian temperatury, wplywy
atmosferyczne 1 wystepujace w normalnych warunkach oddzialywania chemiczne (w tym korozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegdlowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.

2.9. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy sobg elementdw konstrukcji wsporczych
znakdéw jak S$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknigé¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od
ich wielkosci. £aczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materialdbw odpornych na korozje w
czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podkiadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm migdzy podlozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.
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3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikow na wodg,
— sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t nalezy wyznaczyc¢:
— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub

pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami
na drodze.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zage$ci¢. Wolne przestrzenie migdzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypeli¢ materialem kamiennym, np. klincem i dokladnie zagesci¢ ubijakami
recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gorna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.
wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, , powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigeej niz + 2 cm,

— odchylka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego
postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia znaku zgodnie z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnalow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
1 warunkow ich umieszczania na drogach [25].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialtdw do wykonania fundamentéow betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materialoéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czgstotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaro6w wyrobow dostarczonych przez

producentow
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wyni(lgg\?vnza dan
1 | Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchni¢ zbadac
powierzchni badat z wybra- nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia gleboko$ci wad Wyniki badah
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. | howinny by¢
kazdej dostar- liniaié.w z Czuj.nikiem, ' zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrOw itp. | wymaganiami
wyrobow liczg- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | 5ynkty 2
2 | Sprawdzenie cej do 1000 przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. linialami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobow i materialdow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzac:
— zgodno$¢ wykonania znakoéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,
wysoko$§¢ zamocowania znakow),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,
— prawidlowos¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawno$¢ ustawienia shupkow i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,
— zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdIne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:

a) 1 sztuka stupka

b) 1 sztuka znaku.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr roboét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach 2 i 5.
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8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grup¢ podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbidér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentow,
— zamontowanie stupkéw stalowych
— zamocowanie tarcz znakow drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

PN-76/C-81521

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki

lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego zastosowania

4.  PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dzialanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodno$é

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, ta§my i ptyty -
Tolerancje ksztaltu i wymiaré6w wyrobow walcowanych
na zimno

11.  PN-ENISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowa (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewngetrzne i/lub zewngtrzne powloki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powlok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy

A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do

obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji  wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

16. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

17.  prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czg¢s¢ 5 Badanie




18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.
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wstepne typu
PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania
PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdlowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwiazane

25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnaldéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnos$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr 7/2005-03-009










